Televize: analog nebo digital?
Jaky je rozdil mezi témito dvéma pojmy?

Analogovy signal pfimo a spojité sleduje a kopiruje to, co se pravé déje; tak tfeba vystupni
napéti se méni podle vychylky membrany zvuk zachycujiciho mikrofonu, vystupni napéti
obrazové elektronky sleduje svételny obraz na jeji signalni elektrodé.

Zakladem digitalniho signalu je to, Zze napfiklad okamzité vychylce membrany mikrofonu je
pfifazena jednoznacna Ciselna hodnota. Velikost vychylky membrany je méfena v urcitych
Casovych okamzicich - tedy spoijita vychylka membrany je vzorkovana. Okamzita velikost
vychylky membrany je popisovana Cislem konecné velikosti - je tedy kvantovana.

Rychlost vzorkovani a jemnost kvantovani pak musi byt takova, aby vysledny signal, onen
tok jednotlivych €iselnych hodnot, vystihoval s dostate€nou presnosti plivodné spojity pohyb
membrany.

UZ z tohoto hrubého nastinu je ziejmé, Ze "digitalni" znamena proti "analogovému" velky
narust slozitosti zafizeni; takovy, ze tehdejSimi jednoduchymi prostfedky nové se rodici
televisni techniky byl nemyslitelny.

Jednoduchost a pfimocarost analogoveé techniky tak dominovala v oblasti radia i televize od
jejich nesmélych poc¢atkl az donedavna. Analogova technika postupné umoznila i barevny
obraz, stereofonni zvuk, i systémy obrazu s vysokym rozliSenim... pfesto v3e je dnes
pfevalcovana vSudypfitomnym "digitalem".

Proc?

Analogovy signal dava perfektni obrazek i dokonaly zvuk, pokud je i dokonale pfenasen. A
praveé v tom je problém. Tento pfenos je dokonaly jen malokdy. Obrazek je zaSumély, piny
"duchu", zvuk zas plny vSemozného ruseni, praskot a chrmlani...

Digitalni signal se se svou tvrdou jednoznacnosti Cisel chova jinak. Bud je dostateéné silny,
a pak je obraz i zvuk perfektni. Nebo je nedokonalost pfenosové cesty uz takova, Ze pres
vSechny své samoopravné mechanismy uz nestiha - a pak je vysledkem digitalni tma a ticho.
Zadny zasumély signal dalkového pFijmu; bud véechno, nebo nic.

Digitalni signal uvnitf televizniho studia a digitalni signal, ktery je Sifen z televiznich vysilact
neni totéz.

Uvnitf televizniho studia se pracuje s nekomprimovanym, ,plnokrevnym® digitalnim signalem.
Ten je velice naro¢ny na objem pfenasenych dat i Sitku pfenaseného pasma, ale to zde
nevadi. Nevadi ani naro¢nost jeho zpracovani,

Jsou tu ovSem nové, dfive netuSené moznosti. Kdyz uz je televizni signal vtésnan do sledu
Cisel, je mozno jim ,nakrmit po€itac®. Bouflivy vyvoj vypocCetni techniky pak umozfuje
provadét s nim takova kouzla, ktera by jeSté nedavno byla zcela nepfedstavitelna.
Typickym standardem takového ,pInokrevného digitalniho signalu je SDI (Serial Digital
Interface). SDI predstavuje zpusob kddovani, pouzivany pro prenos digitalniho videosignalu
uvnitf televiznich spolecnosti. Jelikoz dokaze prenést velky objem dat bez nutnosti
komprimace, tedy beze ztrat, je tento format vhodny pfedevsim pro video ve vysokém
rozliSeni. Na pfenasena data se aplikuje detekce chyb a obnova ztracenych dat v podobé
Hammingova kédovani s paritou a paritnim bitem, umozniujici nejen detekci chybéjicich
datovych jednotek, ale i ur€eni jejich pozice pfi pfenosu. V soucasnosti je SDI pouzivano
primarné v profesionalni videotechnice.

Digitalni signal, Sifeny z vysilacu, to je néco zcela jiného. Zakladnim pozadavkem je tu
namackat do mista, které dfive zabiral jediny analogovy signal, pokud mozZno co nejvice
digitalnich program, a jesté do toho napéchovat néjaké ty programy rozhlasové.

Opét tu nastane matematické €arovani, jehoz vysledkem je takzvany multiplex.



Televizni signal je do multiplexu naslapan do té miry, aby byl jesté ke koukani; koddovani
probiha podle normy MPEG.

Tady uz neni cesty zpét. Pfechod na digitalni televizni vysilani je jediny mozny zpUsob, jak
do budoucna jak hospodarné vyuzivat kmito&tove spektrum pfidélené pro televizni vysilani.
Digitalni zpracovani televizniho signalu ma své pocatky uz v sedmdesatych letech minulého
stoleti. Tenkrat se jednalo o digitalni signal uvnitf zafizeni, které ovSem mélo analogovy
vstup i vystup.

Prikladem mu(ze byt zaznamova technika. Magneticky zaznam obrazu se musel vyrovnat

s nestabilitou reprodukovaného signalu, zpusobenou mechanickymi vlastnostmi zafizeni i
zaznamovych materiall. Bez odstranéni téchto nestabilit (korekce ¢asové chyby) by nebylo
mozno takovy signal rezijné zpracovat. Re$eni tohoto problému prostfedky analogové
techniky je velice obtizné — zde se cesta digitalizace signalu nabizela sama. Signal pfeveést
do skupin €isel, nasypat je do paméti, z ni je vy€ist v ten spravny okamzik a zase vse
prevést do analogoveého, tentokrat uz bezchybného signalu — tak to se poprvé objevilo v roce
1974 v zaznamovém zafizeni Ampex AVR2. Digitalni korektor Casové chyby.

Digitalni zpracovani za¢alo byt s technickym rozvojem stale ¢astéjsi; rezie se svymi stale
dimysInéjsimi triky, digitalni zaznam zvuku atd atd... ale navzajem jesté vSechna zafizeni
komunikovala analogové.

Brzy v8ak nastoupila digitalizace celych Fetézctl zafizeni — tak tieba Ceska Televize zadala
byt vnitiné digitalizovana uz od ranych devadesatych let (1993). Navenek, do sité vysilacu,
z ni v8ak i nadale proudil analogovy signal. Pfitom jiz na prelomu tisicileti firma Czech DVB
Group zajistovala digitalni vysilani ¢eskych program( pres satelitni sluzbu CzechLink.

Zminky o pozemnim digitalnim televiznim vysilani se v Ceské republice objevily na politické
arovni poprvé koncem devadesatych let. VV ervnu 1997 predala Rada CR pro rozhlasové a
televizni vysilani parlamentni Stale komisi pro sdélovaci prostiedky text "Problematika
Internetu a digitalnich elektronickych médii", ktery uvadél zemskou digitalni televizi jako
technologickou novinku.

Rada ve své vyroCni zpravé za rok 1997 jako reakci na zavéry zasedani CEPT (European
Conference of Postal and Telecommunications Administrations) konstatovala: Je zfejmé, Ze
soucasti studie o koncepci rozvoje vysilani bude muset byt i Uvaha o postupném prechodu
ze stavajiciho analogového systému na digitalni. Oba systémy budou muset vedle sebe
ur€itou dobu existovat a teprve po dobudovani digitaini sité (zfejmé& nékdy po roce 2005)
bude mozno uvazovat o likvidaci analogoveé sité.

V ramci EU je pro zemské digitalni televizni vysilani pfijat standard ETSI EN 300 744 s
kédovanim videosignalu podle standardu MPEG-2. Proto také pfevazna vétsina zemi EU
zahdjila a provozuje zemské digitalni vysilani na této platformé.

Teoretické uvahy o digitalizaci a hledani volnych kmito¢ta pro nové multiplexy DVB-T
doplnila v Ceské republice na pielomu tisicileti i praxe v podobé& experimentalniho digitalniho
vysilani. Rada CR pro rozhlasové a televizni vyslani vyhlasila v roce 1999 licenéni Fizeni na
experimentalni zemskeé digitalni vysilani pro rozhlas (T-DAB) i televizi (DVB-T).

Vysilat se za€alo ve standardu MPEG-2, ktery je pouzivan dodnes.

Jak postupuje vyvoj systému pro kompresi obrazovych signall, objevuje se v posledni dobé
mezi odbornou vefejnosti diskuse, zda by nebylo lepsi pro digitalni televizni vysilani DVB T
zavést néktery z novych systému; napf. H.264, bézné zahrnovany pod standard oznaovany
jako MPEG-4.

PFi téchto uvahach je v8ak nutno brat ohled na stavajici uzivatele set top boxl a televizor(

s moznosti pfijmu pouze v systému MPEG-2. P¥ili§ rychla zména standardu vedoucich k
nutnosti pofidit si novy pfijimac by mohla vést k vaznym komplikacim a opravnéné
nespokojenosti divactva.

Proto bylo rozhodnuto pfejit na MPEG-4 az pfi zahajeni vysilani HDTV.



