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Magneticky zaznam televizniho signalu na magneticky pas ma realné pocatky v Casnych
padesatych létech a je spojen se jménem slavného zpévaka a herce jménem Bing Crosby.
Jeho firma, Bing Crosby Enterprises (BCE), poprvé v historii pfedvedla zaznam televizniho
signalu na magneticky pas 11. listopadu 1951 v Los Angeles. Zafizeni vyvijeli John T. Mullin
a Wayne R. Johnson od roku 1950. Jednalo se o podélny zaznam na standardni &tvrtpalcovy
pasek, ktery svistél rychlosti 9,1 metru za vtefinu upravenym zvukovym magnetofonem firmy
Ampex typ 200. Ze v pozadi prvnich pokust stala firma Ampex, to viibec neni ndhoda.
Zarizeni produkovalo obraz, ktery byl popisovan jako neostry a nezfetelny — prvy krok v8ak
byl u¢inén a meznik technického vyvoje piekrocen bez Skobrtnuti. Nicméné praveé toto prvé
vykro€eni vyustilo do slepé cesty; podélny magneticky zaznam obrazu se ukazal byt
bezperspektivnim.
Od roku 1952 do roku 1958 provozovali v BBC par stroju VERA (Vision Electronic Recording
Apparatus), kdy rozdélené pasmo bylo nahravano do tfech podélnych stop na pulpalcovy
pasek pfi posuvné rychlosti 5 metrt za vtefinu. Pro nenaro€nou britskou normu se 405 fadky
byly vysledky celkem uspokojivé a na 4500-metrovy pasek se veslo 15 minut zaznamu. Vic
se touto cestou dokazat nepodafilo.

---1950---
Poclatek pfibéhu se vynofil z vale€ného bésnéni. Koncem valky byl Mullin, jako major US
Army, povéfen vyzkumem a vytézenim némeckych vydobytkl na poli radiotechniky a
elektroniky obecné. V rozhlasové stanici ve Frankfurtu objevil zafizeni zvané magnetofon,
vyuzivajici horkou novinku — vysokofrekvenéni pfedmagnetisaci.
PFistroje, které poskytovaly kvalitu zdznamu i reprodukce nesrovnatelnou s ni¢im, co do té
doby bylo pouzivano.
Major Mullin promptné zabavil dva z onéch magnetofonl véetné néjakych padesati pasku
firmy BASF typu L o Sifce 6,5mm a to vSe pfedved| 16. kvétna v- Institute of Radio Engineers
v San Francisku.
Mullinova kofist a kvalita zaznamu téchto magnetofonu prekvapila vSechny zucastnéné
odborniky. Mezi nimi nemohl chybét Bing Crosby — a dalSim byl rusky emigrant a vynalezce,
Alexander Matvéjevi¢ Ponjatov.
Ten v Americe, uz jako Alexander Matthew Poniatoff, zaloZil v roce 1944 miniaturni firmu
Ampex (akronym jeho jména) a uvedI se vyrobou miniaturnich precisnich motorku a
generatoru pro bouflivé se rozvijejici radarovou techniku.
Firma Ampex, Citajici v té dobé plnych Sest lidi, promptné dodala Crosbymu dvojici prototypu
své verze magnetofonu typu Ampex 200. Nova éra zaznamové techniky mohla odstartovat.

---1956---
Poniatovovym lidem bylo jasné, Ze cesta podéIiného zaznamu je pro televizni signal
bezperspektivni. Cestou ze slepé ulicky mél byt Siroky, pomérné pomalu se posouvajici
pasek, pres ktery by v pfi€ném sméru vysokou rychlosti prejizdély uzké zaznamové/snimaci
hlavicky. Tym ve sloZzeni Charles Ginsburg, Alex Maxey, Fred Pfost, Shelby Henderson,
Charlie Anderson a Ray Dolby se pustil do prace a v roce 1952 byl na svété zkuSebni vzorek
zadznamoveého zafizeni s rotacnimi hlavami.
Po neskutecnych technickych problémech, které bylo nutno vyfesit, bylo zafizeni dotazeno
do podoby prvého, profesionalné pouzitelného zafizeni Ampex VR-1000 a celosvétové
pfijatému zavedenému formatu zaznamu, zvaného quadruplex.
Uspé&ch firmy Ampex byl fenomenalni. Stroj typu Ampex VR-2000 (spolu s konkuren&nim
strojem RCA-TR70 C — 1966) se stal v roce 1964 standardem pro televizni studia po celém
svété a od roku 1967 i pro Ceskoslovenskou Televisi.

---1966---
Legendarni Ampex v8ak nebyl tim Uplné prvnim zafizenim pro magneticky zaznam obrazu,
které bylo nasazeno do vysilani v CST. Bylo to na svou dobu témé&f miniaturni, pouze
tficetikilové pfenosné zafizeni Machtronix MVR-15.



Némecky emigrant, Kurt Machein, zku$eny radiotechnik, byl za valky stazen z vychodni
fronty a nasazen na vyvoj radarové techniky pro Luftwaffe, coz mu nejspi$ zachranilo zivot. V
Americe se po mnohych peripetiich uchytil u firmy Ampex, kde se zabyval pfizpldsobenim
zaznamovych stroja pro rizné televizni normy. Jeho mistrovskym kouskem vsak byl vyvoj
elektronického stfihu.

Jeho snem ale bylo néco jiného: jednoduchy pfenosny a finanéné dostupny pfistroj pro
zaznam televizniho obrazu.

V dobé, kdy prvé Ampexy vazily stovky kilogramu, a nezbytné pfisluSenstvi zabiralo par
rozmérnych stojant, se to zdalo blaznovstvim.

Nakonec si Kurt Machein v roce 1962 zalozil v kalifornském Palo Altu svou vlastni firmu,
Machtronics. Béhem jediného roku uspésné uvedl svij prvy model, MVR-10. Lehky,
prizracné jednoduchy stroj se Sikmym zaznamem na jednopalcovém pasku. O par let
pozdéji uz k jeho zakaznik(im patfila i NASA. V protokolech programu Apollo se zacaly
pravidelné objevovat zaznamy typu: ,Video tape recordings were made on a Machtronics
Model MVR-15 video recorder and on an Ampex Model 1100 video recorder.”

V CST byla dvojice stroji MVR-15 (1964), dodanych z divodi embarga oklikou pres
holandskou optickou firmu De Oude Delft, nasazena na vysilani pfispévku do Televisnich
Novin. Protoze signal téchto jednoduchych stroji nebylo mozno rezijné zpracovat, byly
nakonec nahrazeny standardnimi stroji Ampex VR2000.

Quadruplexni stroje ovladly profesionalni televizni studia po celém svété. Vyhodou byl
celosvétové standardisovany format, umoznaujici bezproblémovou mezinarodni vyménu
nahranych pofadd. Dominantnimi vyrobci byly americké firmy Ampex a RCA, vedouci silou
dalSiho vyvoje zlstaval Ampex. Svij stroj, BCM-40, vyrobila i némecka firma Bosch-
Fernseh.
Radu quadruplexnich stroj vyrabéli i v Sovétském Svazu, od prvého typu Elektron-2 az po
sérii stroju Kadr 1 az 5. VeSkeré tyto stroje vychazely z konstrukéni Skoly Ampexu.
Quadruplexni stroje prochazely vyvojem az k naprosté dokonalosti. Byla to mistrovska dila
techniky své doby. Na jedné strané to byl pfenosny stroj VR-3000 (1967), protéjSkem pak
neuvéfitelné slozity studiovy stroj AVR-1(1973). Zde byla zahajena i vitézna cesta
elektronického, pocitatem fizeného stfihu, pokraéujici poslednim typem, AVR-3 (1975), ktery
jiz byl pro tento ucel pfimo konstruovan. Jednoduchy studiovy stroj AVR-2 pfinesl digitalni
zpracovani obrazového signalu v korektoru ¢asové chyby a nepfehlédnutelny gigant s
nazvem ACR-25 (1974) byl pocitaCem Fizeny kazetovy ,kolotog", umoziujici bleskurychlé
odbavovani pétadvaceti specialnich, az Sestiminutovych kazet s dvoupalcovym paskem. V
Americe mél tento stroj odbavovat televizni reklamy, v CST byl uréen pro odbavovani
pfispévkl do Televisnich Novin, a v obou rolich obstal znamenité.

---1980---
Quadruplexni technika dosahla svého vrcholu. Z vrcholu ovSem vede jedina cesta, cesta
dolli. Hrobafem tohoto veleuspésSného formatu se stalo to, Ze byl prvni, a tak si nesl zatéz
doby svého vzniku. Pasek, Siroky pres pét centimetru, projizdéjici strojem rychlosti 38 cm za
vtefinu, byl t€Zzky a neohrabany. Na dvanactikilovou civku se veslo 90 minut zaznamu.
Omezeni dana formatem byla neprekrocitelna a format, vzhledem ke svému celosvétovému
rozSifeni téZko mohl byt ménén. Z téchto omezeni nebylo uniku.

Ve stinu profesionalnich quadruplexnich superstroju vyrustala nenapadna konkurence —
stroje se Sikmym zaznamem — helical recording. Pasek stoupal (Ci klesal) ovinut kolem
valcové plochy a rotujici hlava zapisovala ve spirale pozvolné stoupajici stopu od jednoho
kraje pasku ke druhému. Zafizeni jednoduché, mechanicky i elektricky mnohem méné
cenové. Zde se uplatnila v plné mife agilnost japonskych vyrobc, ktefi tak ziskavali
zkuSenosti, které pozdéji bohaté zurogili.

Spole€¢nym problémem téchto strojl bylo to, Ze pfehravany obrazek nebylo mozno uvést do
piného soubéhu s referenéni (studiovou) synchronisaci, takze jej nebylo mozno rezijné
zpracovat. Casova nestabilita signalu byla takova, Ze na modernéjsich televizorech s



nepfimou synchronisaci se obrazek kroutil a ustfeloval. Kompenzovat tuto asovou chybu
bylo nad moznosti techniky Sedesatych let, kdy tyto stroje zahajily svou cestu svétem. A tak
hlavni uplatnéni nalezly v uzavfenych televiznich okruzich priamyslové televize, vyukovych
programech a pro pomocne prace v profesionalnich studiich, kdy nebylo tfeba nasazovat
provozné drahé quadruplexy, ale stacila kopie pofadu na lacinych pomocnych strojich, které
mohly byt provozovany tfeba i v kancelafich. Byl to mimochodem i nenapadny zaCatek
budouciho off-line zpracovani pofadu.

Technicky vyvoj Sel nezadrzitelné vpred a tak byla nalezena i cesta, jak vyfesit nejvétsi
problém stroju se Sikmym zadznamem. Byl to digitalni korektor Casové chyby, ktery
nasmeéroval tuto kategorii stroju na nejvyssi profesionalni drahu. Mohl tak vzniknout novy,
celosvétové rozsiteny format, ktery brzy vytlagil stary dobry quadruplex. Slo o jednopalcovy
zaznam formatu ,C".
Byla to pfetahovana dosud dominantni firmy Ampex s novou, dravou konkurenci firmy Sony.
Kazda z nich uz méla pfipraveny svij profesionalni jednopalcovy format a ani jedna
nehodlala ustoupit. Ampex nakonec obétoval svij format ,A" (VPR-1,1976) ve prospéch
kompromisu; a protoZe mezitim do svéta profesionalni techniky stacil vstoupit hybridni format
firmy Bosch-Fernseh s normou ,B", novy kompromisni format dostal pismeno ,,C".
---1980---
Jednopalcové stroje, VPR-2_(1978) od Ampexu a BVH-1100_(1979) od Sony, za&aly rychle
vytlaCovat nahle zastaralé stroje dvoupalcoveé a jejich pfednosti ve studiové technice byly
zfejmé. Nasledovaly stale dokonalejSi verze stroju a archivy se rychle zacaly plnit kvanty
pfijemné malych a lehkych civek s natoCenymi pofady. Ale zacaly se projevovat i stiny
noveho formatu.
Problém zacal byt v kategorii mobilni techniky.
Ampex kdysi vyrobil technicky zazrak VR-3000. Ted obé konkurencni firmy nabidly moderni
prenosné stroje srovnatelnych parametr(i; Sony BVH-500 a Ampex VPR-20. Ale doba se
zménila a i tyto stroje zacaly byt neunosné velké a tézke.
Odpovédi byl uzasny kousek technické frajefiny, kdy se dvé SpiCkové firmy spojily a
navzajem trumfovaly, ktera z nich svUj dil prace odvede dokonaleji a precisnéji.
Zda to bude polsky emigrant Stefan Kudelski nebo rusky emigrant Alexander M. Ponjatov.
Vznikl tak technicky klenot; Nagra-Ampex VPR-5_(1983). Plnokrevny, neuvéfitelné lehounky
stroj, ktery by si zaslouZzil samostatnou knihu. Vrchol technické precisnosti a dokonalosti do
nejmensiho detailu.
S vrcholy je to tak, Ze dalSi cestou vpred uz je jen postupny sestup.
Jednopalcovému formatu opét vyrostla konkurence, a hybatelem dé&jin se ted uz
jednoznaéné stala japonska firma Sony. Kdysi dominantni Ampex se pomalu staval
minulosti.
---1985---
Sikmy zaznam nastartoval moznost vyrabét videomagnetofony cenové dostupné i pro
domaci pouziti. Prvé paskoveé stroje s pulpalcovym paskem zlstavaly spi$ pro
poloprofesionalni potfeby. Siroké veFejnosti zagaly byt nabizeny pristroje kazetové.
Videokazeta nebyla horka novinka. Firma Sony pfedvedla svij systém U-matic uz v roce
1969 a ten se stal na dlouha desetileti skromnym taznym koném pro vSemozné pomocné
prace v profesionalnich studiich. Casem dorostl i profesionalnich kvalit a stal se
nepostradatelnym pro zpravodajskou praci v terénu. Na rameni reportazni kamera a u pasu
zadznamovy stroj — to byl nesporny pokrok.
K dal$imu vyboji technického pokroku vSak tentokrat doslo v oblasti ryze komerénich
pFistroju, ur€enych Siroké vefejnosti. V oblasti domaciho videa se objevilo hned nékolik
konkurencénich systém, kdy se v kone¢ném souboji utkal systém Betamax firmy Sony se
politice zvitézil format VHS.
Sony ovSem nabizel i jednu horkou novinku: videorekordér spojeny s kamerou do jednoho
celku. Konstrukéné vynikajici kazeta Betamax méla dostate&né malé rozméry na to, aby
mohl byt uveden stroj zcela nové kategorie — camcorder. Betamovie BMC-100, jak se onen



stroj jmenoval, byl uveden na trh uz v roce 1975, a nastartoval vyvoj, ktery dal vzniknout
formatu Betacam.

Format Betacam byl jako camcorder svétu pfedveden v roce 1982 a brzy i v podobé ucelené
fady profesionalnich strojli. Komercné byl tento format natolik uspésny, ze konkurenénim
formatiim (M / MIl firmy Panasonic) nedal Sanci. Ve zdokonalené verzi Betacam SP zacal
rychle nahrazovat dosud dominantni jednopalcovy zaznam formatu C.

Sony navrhnul svlij camcorder jako ,dokovaci". K samostatné kamere (BVP-1 nebo BVP-3)
mohla byt pevné pfipojena zaznamova jednotka BVV-1, &imz vznikl celek oznaCovany jako
BVW-1. Format zaznamu byl téz pfevratny; bylo zde pouzito systému CTDM (Compressed
Time Division Multiplex), ktery odstartoval kouzleni s televiznim signalem. Jedna stopa,
luminanéni, zaznamenavala jasovy signal v plném rozliSeni, zatimco druha, chrominanéni
stopa, zaznamenavala ¢asové komprimované slozky obou chrominan&nich signald.
---1993---
»<Analogova Beta", jak se formatu zaCalo neformalné fikat, zahajila vitézné tazeni svétem —
aby byla ve stale se zrychlujicim tempu technickych inovaci pfevalcovana uz v roce 1993
svou mladsi, digitalni dcerou, slangové nazyvanou ,Digibeta" — formatem Digital Betacam.
To uz vSak byl soumrak analogové éry televizniho zaznamu, ktery nastal — jak jinak — poté,
co analogova technika dosahla dokonalosti. O tom vSak uz bude jiné povidani.

Bylo by nesporné zajimavé sledovat i osudy téch, ktefi ,ukroCili bokem". Jsou to velmi asto
Spickové kousky technické invence, které se vSak z néjakého divodu ukazaly slepou
vyvojovou cestou.

Jsou to pozoruhodné pfistroje:

Jiz zminény Machtronix a jeho fada pfenosnych stroji MVR se Sikmym zaznamem.
Toshiba se svym velkym dvoupalcovym strojem VTR-1 (1959), opét se Sikmym zaznamem.
Stejné velky stroj Sony, tentokrat plnokrevny quadruplex, z roku 1958.

Malé, pfenosné dvoupalcové stroje Ampex se Sikmym zaznamem (VR-660, VR1500, 1963).

Jednopalcovy profesionalni format kalifornské IVC (1970), ktery neuspél v soutéZi se stroji
formatu ,“C".

Nepiehlédnutelny segmentovany jednopalcovy format “B", Bosch-Fernseh BCN_(1976),
spojujici nevyhody Sikmého a pfi€ného zaznamu, pfesto ale v Evropé znacné rozsifeny.

Kazetovy zaznam systém VCR (1972), kde bylo pouzito vtipné umisténi civek nad sebou.
Bohuzel soucasti kazety bylo i nelogické umisténi kritické ¢asti paskové drahy (exit guide),
coz format VCR od pocatku dokonale pohibilo. Pfesto jej Philips i Grundig uspésné vyrabéli
a vylepSovali jesté v letech osmdesatych.

Pokus o resuscitaci podélného zaznamu, kazeta (spi$ cartridge) systém LVR (1978) firmy
BASF a o rok pozdégji i Toshiba — bez komer¢niho uspéchu.

Nakonec i technicky dokonale propracovany format M Il (1986) firmy Panasonic, ktery
neuspél v konkurenci se systémem Betacam, prestoze nabizel stejné ucelenou fadu
profesionalnich stroja.

Kazdy z téchto strojii by zaslouzil svou zvlastni kapitolu — i ty zcela zapomenuté, které jsem
zde vubec nezminil.



