Skoly by mély studenty uéit, jak pavédu poznat a nikoli jak ji propadnout
(perpetuum mobile 7 Nové Paky)

Co je to Motionless Electromagnetic Generator (MEG)?

Motionless Electromagnetic Generator (MEG) je pfistroj, ktery podle svych autorii
(vynalezct) [1] dokaze vyrobit vice energie nez sam spotiebuje a je tedy potencidlni spasou
lidstva v oblasti energetické sobéstac¢nosti. Patent [1] byl podén v roce 2000 a od té doby se
pristrojem MEG zabyva jiz né¢kolik webovych stranek, kde mezi nejrozsahlejsi patii stranky
Jean-Louis Naudina [2]. Nacrtek zafizeni je uveden na Obr. 1. Zafizeni se sklada
z magnetického jadra (tmavé Sedd), z permanentniho magnetu (svétle Sedd) a Ctyf civek.
Horni dvé civky jsou budici a z postranich civek se do zatézovacich rezistor odebira energie.

U, U,

Pro¢ se Sysifos 0o MEG zajima?

Je na prvni pohled zfejmé, ze pokud by popisovany piistroj fungoval tak, jak je popséano,
musel by poruSovat fundamentélni princip fyziky, tedy zdkon zachovani energie. Po dobu,
kdy byl MEG pouze namétem webovych stranek riznych fantasti a nadSenct, byl pro svou
absurditu ignorovan, jelikoz lidi, ktefi od stolu tvrdi, Ze dokdzali poruseni zakona zachovani
energie, je a stale bude dost, a malokdo je bere vazné. Takova doba hajeni vsak skoncila
v minulém roce dnem, kdy se ,,Ovéreni funkce bezpohybového generatoru MEG* stalo
tématem ro¢nikové prace na Integrované stiedni Skole v Nové Pace [3]. Problém MEG se tak
posunul do vyssi roviny, kdy je iracionalni mysleni propagovano ve skole.

Roc¢nikova prace na MEG

Posouzeno opatrné, zatazeni tématu sestrojit zafizeni MEG podle podrobného popisu na
internetu by vlastné jeSté nemuselo propagaci iracionalniho mysleni na uvedené stfedni skole
znamenat. Zadani takové ro¢nikové prace ma totiz dvé moznosti. U prvni si Ize predstavit
situaci, kdy si zdk uvedené Skoly na internetu Cetl o generatoru, ktery erpa blize neur¢enou
volnou energii a nadchl se piedstavou, ze takovy generator postavi. U¢itel ho v tom podpotfil,
ale s poznamkou, Ze nesmi byt smutny, aZ zjisti, Ze zarizeni nebude fungovat tak, jak je na
internetu popsdno, protoze by to odporovalo zdkonu zachovani energie. Az zak zafizeni
podle ndvodu na internetu postavi a bude tvrdit, ze méfenim zjistil, Ze vystupni vykon je
skutecné vEétsi nez vstupni, probere ucitel s zakem dikladné zpasob, kterym k vysledku dosel,



najde moznost zaznamenat priabéhy napéti a proudu digitalnim osciloskopem (tieba i mimo
Skolu) a zéka postupné dovede k zavéru, Ze vystupni vykon zafizeni ve skuteCnosti
nepiekraduje vykon do zafizeni pfivadény. Zak se poudi o tom, jaky vliv na vykon ma fazovy
posuv mezi napétim a proudem, pochopi pojem ,,nelinearni zatéz*“ a pokusi se na pocitaci o
vycCisleni hodnoty integralu ze soudinu okamzitych hodnot zméfenych proudi a napéti s
priabéhem (pfi nelinedrni z4tézi) odliSnym od harmonického. Po piekondni zklamani, Ze
zafizeni nefunguje a nemuze fungovat tak, jak je to uvadéno na internetu, se zadk nakonec
seznami se zédkladnimi poznatky z nauky o elektfiné a magnetismu tak dikladnég, Ze si je bude
pamatovat po cely zivot. Ziska pritom nejen uctu k védeckym poznatktim, ale i kriticky vztah
k ndpadiim nedoukt a blaznd. Takto ud€lané prace, obhajivsi davéru k védé i k tomu, co zaka
Skola u¢i, se rozhodn¢ docka uznani a ocenéni i v soutézich pro mladé vynalezce.

Nic takového se na Integrované stiedni Skole v Nové Pace nestalo. Realizovala se
moznost, kterou jsme vySe oznacili jako druhou, tedy moznost kdy i zak i ucitel po zméteni
proudl a napéti na MEGu uvétili, Ze vykon na vystupu je skute¢né vétsi nez vykon na vstupu.
Pfitom ovSem uz z toho, ze tento vysledek vychazel jen pfi nelinearni zatézi, se dalo soudit, ze
s vypoctem vykonu ze zméfeného pribéhu proudu a napéti nebylo néco v poradku. Presto
bylo zafizeni piihlaseno do soutéze jako stroj s vlastnosti, pro kterou jsou podobna zafizeni
oznacovana ve fyzice a v technice ndzvem perpetuum mobile. Student za néj ziskal tfeti cenu
v siln€ obsazené soutézi.

Prace ma pokracovat a je tedy nad¢je, ze omyl o Cerpani volné energie zatizenim MEG
uznd nakonec jak ucitelsky sbor Integrované stfedni Skoly v Nové Pace a Clenové komisi,
ktefi zakovské prace posuzovali, tak 1 zdk, o jehoz pracovitosti a zdjmu o fyziku nelze
pochybovat. A ze snad vinou chybného vedeni student neodejde ze Skoly do zivota
s predstavou, ze fyzikélni zakony budované staleti za ucasti nejlepSich mozku lidstva se daji
vyvratit jedinym naivnim experimentem, a to jeSt€¢ v pfipadé, kdy stupen vzdélani
experimentatora zdaleka nesta¢i na samotné pochopeni téchto zakond, konkrétné
Termodynamiky a Maxwellovych rovnic. Ze nyni je takové nebezpeéi redlné, ukazuje citat ze
zaveru studentovy ro¢nikové prace: ,,Védeckd obec se naproti tomu necha rozdélit na skupinu
vedcu (valna veétsina), kterou nikdo nepresvédci o mylnosti termodynamickych zakonu a
Maxwellovych rovnic. Slepé véri témto stanovenym pravidlum hldsajici za zakony prirody.
Nikdy si nepolozi otazku: Proc¢ bych mél vérit zakonum pres 100 let starym, které vykazuji
zjevné nedostatky ve svych definicich?*

Coefficient of Performance

Coefficient of Performance (COP) je veli¢ina, kterou lze nalézt prakticky v kazdém
textu popisujicim MEG a pomoci niz se méfi ,,a¢innost* tohoto zatizeni z jiného — v podstaté
ekonomického — hlediska, nez ucinnost fyzikalni. Definici COP Ize pfiblizné vyjadfit takto
[4]: COP je pomér energie vystupujici ze zafizeni k energii, kterd byla do zafizeni vioZena
uzivatelem. Pro porovnani je dobré uvést také definici termodynamicke, tedy fyzikalni,
ucinnosti, coz je pomeér energie vystupujici ze zafizeni k celkové energii, ktera byla do
zarizeni vloZena. Z téchto definic je zfejmé, ze pii platnosti zdkona zachovani energie nemuze
z4dné zatizeni dosdhnout termodynamické Uc¢innosti vySsi nez jedna, zatimco lze nalézt
nepieberné mnozstvi zatizeni, kterd mohou dosdhnout COP o prakticky libovolné vysi.
Diivodem je vyraz: ,,k energii, ktera byla do zafizeni vlozena uZivatelem®, coz pfipousti
situaci, kdy je velka ¢ast energie ¢erpana odjinud nez od uzivatele — naptiklad z vétru nebo ze
slune¢niho zatfeni. Lze si naptiklad pfedstavit, ze zafizeni typu fotovoltaicky panel dosahuje
prakticky nekone¢nych hodnot COP, nebot” vyrabi elektrickou energii — v tomto ptipadé
z energie dodavané sluncem — s nulovou ¢i jen nepatrnou energii vlozenou uzivatelem.

U zafizeni MEG jeho tvlrci tvrdi, Ze mize dosdhnout COP rovny az 5, a to z toho

davodu, Ze ¢erpa volnou energii z vloZené¢ho permanentniho magnetu [2].



MEG vs. transformator

I bez méfeni, jen vypoctem elektrickych proudii a magnetickych toki v obvodech
zafizeni je mozné odhalit chybu, kterd vedla vedouciho prace a jeho zdka k mylnému nazoru,
ze zatizeni skuteéné vyrabi energii. Podle jeho tvirct totiz cerpd MEG volnou energii
z vloZzeného magnetu. Doslova se napiiklad tikd [3]: ,MEG je ve své podstaté zarizeni
prevadejici magneticky tok magnetu na elektrickou energii vyuzité k napdjeni viastniho
zarizeni a zatéze. Rovnéz se nelze domnivat, Ze MEG pobézi nekonecne dlouho, protoze
vlivem provozu dochazi k demagnetizaci permanentniho magnetu.” Takové tvrzeni je vSak
chybné. I kdyby totiZ byl MEG schopen z magnetu energii Cerpat, je zfejmé, Ze tato energie
neni v zZadném piipadé volna - byla do magnetu vlozena pii jeho magnetizaci, a to ¢lovékem.
Kromé toho obsahuje magnet o rozmérech uvedenych v [2, 3] nanejvys nékolik desitek Joult
energie, kterd by se pfi deklarovanych vykonech asi 5 W [2, 3] spotiebovala za nékolik
desitek sekund. Kdyby se vSak autofi MEG nad svym vynélezem zamysleli, zjistili by, Ze
zafizeni MEG Zadnou energii z magnetu necerpa (viz prvni dodatek k tomuto ¢lanku) a ze
magnet je v zafizeni zbyte¢ny. Pokud si vSak v Obr. 1 permanentni magnet odmyslime,
zjistime, ze MEG neni nic jiného neZz obycejny transformator, ktery nejen ze neporusuje
zakon zachovani energie, ale dokonce ani nemiize dosdhnout COP > 1 (explicitni dikaz je
uveden v druhém dodatku k tomuto ¢lanku).

Zavér:

Podle navodi na Internetu sestavil zak Skoly se znaCnym pracovnim nasazenim to, co
pokladal — ztejmé stejné jako jeho ucitel — za fungujici vzorek MEGu. V pfilohach na konci
tohoto ¢lanku ukazujeme s pouzitim zékladnich zakont fyziky, Ze zatizeni jako zdroj energie
fungovat nemuze. PotiZ je ovSem vtom, Ze Zak o platnosti zdkladnich zdkonu fyziky
pochyboval jiz pii rozhodnuti MEG postavit a tuto namitku asi neuzna. Hezky pedagogicky
vysledek skoly by tedy byl, kdyby se nékterému z ucitelti podatilo pfesvédcit zéka o tom, Ze
k objevovani je dnes kromé nadani nutné mit velmi hluboké znalosti a Ze to, o co se soucasna
véda opird, jsou védomosti ziskané mnoha generacemi a ovéfené peclivé provadénymi
experimenty. Jestlize se to nepodaii, mize zdk po absolvovani Skoly trpét po cely zivot
chorobnou piedstavou o své vyjimecnosti, potvrzené uciteli Skoly 1 ¢leny porot rozhodujicich
o udé€lovani cen nadanym studentiim. Mohlo by se stat, Ze pro scestnou piedstavu o tom, Ze
objevy je mozné délat bez znalosti, vyplytva své nadani i houzevnatost na pokusy o sestrojeni
nesmyslnych zafizeni a nic rozumného v zivoté neud¢la.

Dodatek €. 1
Z Faradayova zékona [5]
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snadno zjistime, ze napéti v kazdém ze Ctyt civkovych obvodi MEG (viz. Obr. 1) lze napsat
jako
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kde magneticky tok induktorem @ je slozen z n€kolika casti. Konkrétné 1ze napsat
o=, +D , +LI, (3)

kde @,,, znai magneticky tok zpiisobeny permanentnim magnetem, ®_, znaci tok, ktery

dodévaji dalsi civky obvodu a LI zna¢i magneticky tok spojeny z vlastni indukénosti obvodu.
Dosazenim (3) do (2) tedy dostaneme
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JelikoZ je vSak tok @,,, doddvan permanentnim magnetem, je ziejmé, ze a—PM =0 atedy ze
¢

proudy ani napéti v celém obvodu nijak nezéaviseji na pfitomnosti tohoto permanentniho
magnetu (Nebereme-li v uvahu magnetickou saturaci jadra, kterd by vSak uUcinnost jesté
zhorsila).

Dodatek ¢. 2

Fakt, Ze uvedené zafizeni nemlze generovat Zadny vykon lze ukdzat na zéklad¢
Poytingova teorému [5], ktery reprezentuje zakon zachovani energie pro elektromagneticka
pole. Poyntingliv teorém lze zapsat jako

gS(ExH ds_—jJ EdV+jE —th jH —dV (5)
N
Uvazme myslenou plochu 0bk10pu]1c1 zafizeni MEG tak, ze Vsechny vnéjsi zdroje proudu a
napéti a zatézové impedance jsou vné této plochy, zatimco zbytek zatizeni je uvniti. Takova
plocha je ¢arkované naznacena na Obr. 1. Pouzijeme-li (5) na tuto plochu S a ji uzavieny
objem V, pak plos$ny integral na levé stran€ neni nic jiného nez rozdil vykont vstupujicich do
této plochy a z této plochy vystupujicich. Vstupnimi vykony jsou P; a P,, vystupnimi Ps a Pa.
Lze tedy psat
$(ExH)-dS = P,(¢)+P, ()= R (t)- P, (t) = AP(¢). (6)

N
Veli¢ina AP(t) piedstavuje rozdil okamzitych vykond. Okamzity vykon vsak neni pfimo
odpovédny za ptipadnou préci, kterou zatizeni kond. Prace je spjata s Casov¢ sttedni hodnotou
AP(t), tedy s hodnotou

AP = AP () jAP t)dt, (7)

kde T je perioda (z popisu principu MEG Vyplyva, ze vSechny jeho veli¢iny jsou periodické se
stejnou periodou 7).
Veli¢ina AP, pak rozhoduje o tom, zda zafizeni vykon generuje (AP, >0: vystupni vykon
vys$8i neZ vstupni), spotfebovava (AP, <0: vystupni vykon niZ§i nez vstupni) nebo zachovava
(AP, =0: vystupni vykon roven vstupnimu).

Uvazme dale, Ze mame k dispozici zcela idedlni pristroj MEG, ktery ma bezeztratové

vodie a zcela idedlni magnetické jadro. V takovém piipadé bude vSude uvniti ¢arkované
plochy z Obr. 1,

j J-EdV =0. (8)
Méme tedy
AP = jE ade IHEdV (9)
Magnetickou energii na prave stran¢ lze napsat jako
J.H —dy = jHPM By dV+_V[HC-agtC av, (10)



kde index ,,pv™ znacéi pole tvofené permanentnim magnetem a index ,,c oznacuje pole
vytvofend civkami. JelikoZ je magnet permanentni, pak jim vytvofené pole je Casové
konstantni a tedy

oB
H . PM
;[ PM 8 ¢

coz znovu ukazuje, ze pfitomnost permanentniho magnetu na energetické bilanci nic zménit
nemuze a jeho pfitomnost v zafizeni je zcela zbyte¢na. Dostavame tedy

dv =0, (11)

B
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V ptipadé€ periodickych veli¢in lze ale snadno ovéfit (napt. rozvojem do Fourierovy fady), ze

le.a_Ddt:lIHc.aBC dt =
V3 T o S

a tedy ze AP, =0. Vhledem k naSemu pfedpokladu o bezeztratovosti zafizeni se jedna o

0, (13)

o¢ekavany vysledek: stiedni hodnota vstupniho vykonu je rovna stfedni hodnoté vystupniho
vykonu. Veskera prace 1 zcela bezeztratového zatizeni MEG je generovana vstupnim zdrojem.

Na tomto misté je také dobré poznamenat, ze celd vySe uvedend tivaha je zcela nezavisla
na pouzitém zatézovacim odporu R;. Autoii MEG sice tvrdi [3]: ,,Pro spravnou funkcnost
Naudinova MEGu v3.0 je dulezita nelinearni zatéz, bez této zdateze nebude mozno docilit
COP>1.*. Jde vSak obdobn¢ jako u permanentniho magnetu o zavedeni dal§i nepotiebné
proménné.
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