»Jed’ na vodu* aneb dalSi pokus o klamani spotrebitele

O co se jedna?

Na internetovych strankach www.jednavodu.cz lze nalézt nabidku zafizeni firmy Green Way
HHO, které udajné sniZuje spotiebu paliva zaZehovych i vznétovych motoril. Zatizeni ma byt
elektrolyzér vody, ktery za pouziti elektrického proudu vyrobeného alternatorem automobilu
rozklada vodu na vodik a kyslik, ktery je ndsledné odvadén do saciho potrubi motoru, kde se
podili na spalovacim procesu a tim uspoti konvencni palivo (benzin, LPG, naftu). Zafizeni je
prodavano v akci za cenu 6900 K¢ (cena k 1.3.2011).

V ¢em je problém?

Popisované zatizeni, v¢etné své nizké ceny, vypada témét zazracné. Pouze vsak do doby nez
si potencialni zdkaznik vzpomene na zakon zachovéni energie, o kterém slySel v hodindch
fyziky. Ten je totiz k podobnym népadiim velmi nekompromisni a ukazuje, ze vyse uvedené
zafizeni nemiiZe mit na spotfebu auta deklarované Gc¢inky. Divody jsou dva:

1) Vzpomeiite si na hodiny chemie na zakladni Skole, ve kterych se dokazovala pfitomnost
plynného vodiku ve zkumavce tim, ze se zapalil. Pti této reakci se vodik slucuje s kyslikem a
vzniké tepelnd energie a voda. Z kazdého kilogramu vodiku takto vznikne pfiblizn¢ 120 MJ
energie a piiblizn¢ 9 kg vody. Reakce mlize samoziejmé probihat i opacné, kdy se dodanim
energie (napf. elektrické) voda rozkladé na vodik a kyslik. Zakon zachovani energie ndm pak
tika, Ze energie potiebna k rozlozeni vody je pfinejmensim stejna jako energie, ktera se ziska
pii spojeni vodiku a kysliku ve vodu. Tedy, cyklus ,,voda + pfijatd energie — vodik + kyslik
— voda + ziskand energie®, ma v nejlepSim mozném piipad€ nulovou energetickou vytéznost.
V realnych podminkach bude energeticka bilance vzdy zaporna. Z pohledu termodynamiky je
ucinnost  automobilu  se  spalovacim  benzinovym = motorem déna  vztahem

U

=U_
b tyl . . , r ’ ’ . .
evvin Zwoptitend. jde Ubensin je energie dodana spalenim benzinu a Uremgiens je energie

m=
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je energie dodand spalenim vodiku a U cekarotgza je energie potiebna k rozkladu vody na vodik a
kyslik. V redlnych podminkach je vzdy Usosic = Ustettrotgza <0 (viz. vySe zminény pokus
s palenim vodiku) a 7, >7,. Motor s vodikovym pfidavkem by dokonce pfi stejném vykonu
musel nutné¢ spotiebovat vice paliva nez ptred upravou. Nastésti se na vySe uvedenych
internetovych strankdch miizeme docist, Ze voda z namontované jednolitrové baiiky prakticky
neubyva a je jen doporuceno ji vyménit po ujeti 5000 km. Jelikoz pro ziskani 1 kg vodiku,
ktery u bézného automobilu na vodikovy pohon vystaci zhruba na ujeti 100 km, je potieba 9
litrG vody, je ziejmé, ze se popisované zafizeni o takovou funkci nepokousi a pripadného
majitele tak alespoii neokradda o cenné pohonné hmoty, spotfebované pro elektrolyzu.

2) Existuje jesté¢ jedna moZnost jak by zafizeni mohlo fungovat. Je zndmo, Ze pfidanim
vhodného aditiva mtizeme zefektivnit hotfeni paliva ve spalovacim motoru a tak mu zvysit
ucinnost. Nejznaméj$im aditivem je pravdépodobné oxid dusny, ktery je vyuzivan u
superrychlych automobilii a motocykli. I pfidani vodiku do spalovaciho procesu bézného
motoru je princip stary desitky let a skute¢né se ukazuje, Ze rychlé hofeni vodiku mize



spalovaci  proces zefektivnit. Prispévek  na  konferenci  FISITA 2004
[2004 Mihaylov_FISITA] popisuje pokus s malym motorem o stfednim vykonu asi 4 kW, do
kterého bylo z externiho zdroje dodévédno 1601 vodiku za hodinu. Uginnost spalovani
vzrostla, podle autori piispévku, o 15 %. Zdiraznéme vsak, Ze se jednalo vodik z externiho
zdroje. 1 zde pak zékon zachovani energie ukazuje, ze pii vyrobé vodiku s pomoci
spalovaciho motoru nemize byt tento systém efektivni. Ukazme to na piipad€ b&zného
osobniho automobilu. Pro béznou jizdu budeme v priméru potiebovat piiblizné¢ 20 kW
vykonu. Abychom vykon motoru navysili o 15 %, budeme pottebovat 800 | vodiku za hodinu.
Nyni vSak budeme tento vodik vyrabét elektrolyzou pfimo v auté. Prozatim uvazujme, Ze
alternator auta je schopen dodat libovolny vykon a pokusme se spocitat, jaky vykon je na
vyrobu tohoto mnoZstvi vodiku elektrolyzou potieba. Uéinnost alternatoru auta i u¢innost
béZného elektrolyzéru je ptiblizné 60 %. Vyroba jednoho litru plynného vodiku (spalné teplo
navySené o ztraty alterndtoru a elektrolyzy) bude vyzadovat piiblizné 33 kJ energie.
Potfebnych 800 litrti tedy bude vyZadovat 26400 kJ kaZzdou hodinu, coZ je ekvivalentni
vykonu 7.3 kW, ktery elektrolyza skrze alternator motoru odebere. Tim se nam povede zvysit
vykon motoru o 15 %, tedy o celé¢ 3 kW. Jsme tedy 4.3 kW ve ztrat€ a to ani nemluvime o
tom, ze neexistuje sériovy osobni automobil, jehoz alternator by byl schopen dodat 7.3 kW
(béZny alternator ma vykon pfiblizn€ 1kW). Opét tedy nelze neZ soudit, Ze popisované
zafizeni je v auté jen naoko, a Ze se o zadné¢ zvySeni efektivnosti pohonu automobilu ani
nesnazi. V takovém ptipad¢ piijde potencidlni zakaznik nastésti nejvysSe o penize za nakup
zafizeni a neutrati jeSté€ navic za zmarené palivo spotiebované na vyrobu vodiku.

Zavér

Jak tomu u podobnych zatizeni s fantastickymi vlastnostmi byva, jedna se jen o dalsi pokus o
klamani spotiebitele zaloZzeny na rozmachu vodikového pohonu u automobill a na tom, Ze
zékladni fyzikalni principy nejsou u obyvatel zdaleka tak pevné zakotfenéné, jak by si ucitelé
fyziky prali. Na obvyklou otdzku nakupujiciho ,,Proc se takové jednoduché zarizeni jiz davno
v automobilech nepouziva?* samoziejmé prodejci reaguji klasickou odpovédi ,,Za to miuize
vSudypritomna ropna loby, pro kterou jsou podobné inovace trnem v oku‘. Realita je ovSem
takova, Ze velké automobilky jiz investovaly miliardy eur na vyvoj vodikového pohonu. Ten
vSak neni zaloZen na principidlné neefektivnim spalovacim motoru, ale na elektromotoru
napajeném tzv. palivovym ¢lankem. Do auta se neCerpa voda, ale ptimo kapalny vodik, ktery
je vyrabén rozli¢nymi zplisoby. Ani zde vSak nelze porusovat zdkon zachovani energie a tento
stejného mnozstvi energie z fosilnich paliv. V piipad¢ elektrolyzy vody to tedy znamena, ze
elektricka energie musi byt vyrobena napft. v solarnich, vétrnych nebo jadernych elektrarnach.

Abychom popisované stranky pouze nehanili, je potieba vyzdvihnout, Ze v sekci ,,Casto
kladené otdazky a odpovédi®“ se miizeme docist, Ze pro dosazeni uspory ,je nutné jezdit
usporné a seslapovat pedal opravdu s citem®. Ocenujeme, ze tuto dobfe minénou radu
poskytuje prodejce zcela zdarma, a Ze poplatek je tedy pouze za dobry pocit z vodni nadobky
pod kapotou naseho auta.

Vypracovali: Lukas Jelinek, Vaclav Kotlan, Lud¢k Pekarek
[2004 Mihaylov_FISITA] M. Mihaylov, K. Barzev, Investigation of the Effects of Hydrogen

Addition on Performance and Exhaust emissions of Diesel Engine, In proc. of FISITA 2004,
Barcelona, 2004 — “www.fisita.com/students/congress/SCpapers/sc11.pdf”
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