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Mili ¢tenari,

V minulém Ccisle jsme Vam pfinesli soupis Bludnych balvant
za rok 2020, tentokrat budeme pozitivni. Nebojte, koronavirem
se z naseho ¢asopisu nenekazite, mizete se zde ovsem docist
o nasi Uplné nové pozitivni cené i jejim prvnim nositeli Danielu
Stachovi. Kromé toho prikladame, jak uz je u nas zvykem, zépis
z Elenské schiize 2021. Pfedseda Jaromir Srémek pak pFindsi dvé
zpravy od nasich zahranicnich kolegg.

Asi jste sivsimlijisté jednostrannosti, s niz se, alespor navenek,
hovofi o ochrané zivotniho prostredi. Ne Ze by se uvnitf prirodo-
védnych a ochranarskych kruh( enviro nepojimalo komplexnéji.
To, co se dostane ven vSak mnohem spiSe nez promyslené rFeSe-
ni problémd pripomind aktivistické vykriky jako ,ZakaZzme spalo-
vaci motory!" ¢i ,Milion strom0 do hlavniho mésta!" My bychom
si k témto pohledim a ,feSenim" dovolili byt ponékud skepticti,
coz ovsem pochopitelné neznamend, ze se mizeme s Cistym
svedomim otocit zady k celému ochranarstvi, a s Modrou, nikoli
zelenou planetou v ruce vyrazit do boje proti vSemu zelenému.
Pohled na jeden z aspektt OZP, konkrétné ochranu krajiny, vam
v tomto ¢isle pfindsime pfimo z terénu, tedy od pracovnika CHKO
Podyji Martina Skorpika.

Publikacni zkresleni, jeden ze strasakd interpretaci klinického
vyzkumu, je mozna nejlépe patrny u mediciny alternativni. Tedy
ne Ze bychom ¢as od ¢asu nepouzivali pFipravky, u nichz je do-
jem Gcinnosti vyvolan predevsim nepublikaci negativnich vysled-
kd, jen malokdy je vSak na tomto efektu zaloZena cela lékarska
disciplina. Malokdy *smajlik vyznamné mrkajici na magnetote-
rapii*. VV oblasti SCAMu (akronym vice nez vhodny pro takzvanou
.Supplementary, Complementary, and Alternative Medicine®, tedy
Doplrikovou, komplementérni a alternativni medicinu) je tomu
vSak prave naopak: Jen malokdy najdeme doplrikovou metodu na
publikac¢nim biasu nezaloZenou. Jak to vypada konkrétné v ho-
meopatii ndm prozradi predseda CKS Sisfos Jaromir Sramek.

Covid-19 je tady s nami stale,
a asi uz vzdycky i bude. Navic
se netyka jenom nas, lidi. Ne-
bezpe¢i mize predstavovat
pro nase hospodarska zvi-
rfata, divoka zvifrata v pfirodé
i v zoologickych zahradéch,
a Vv neposlednifadéipro nase
zviteci mazlicky. PFehled téch

VVVVVV informaci,
ktery jsme se za zhruba rok
,souziti* s virem SARS-CoV-2
v tomto kontextu dozvédéli,
prinasi zvérolékarka a tajem-
nice CKS Sisyfos Aneta Pier-
zynova.

Technologie. K tém se upiréd dost nasich nadéji ohledné budouc-
nosti, ale skepticismus je rovnéz na misté. Hodné zajimavou
a rychle se rozvijejici oblasti jsou v soucasnosti raketové mo-
tory, vyzkum vesmiru a kosmonautika obecné. A pravé prehledu
pilotované kosmonautiky za rok 2021 se bude vénovat Dusan
Majer ze serveru Kosmonautix. A trochu té kosmonautiky si pro
vés tentokrat pFipravil i Vitek Skorpik. A k tomu i trochu fyziky!
Konrétné bude fec o nositeli Nobelovy ceny Richardu Feynma-
novi.

Za vedeni CKS Sisyfos V&m pFeju pfijemné pocteni!
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Zapis z plenarni schuze Sisyfa
27.10. 2021 od 18:00

Zapsala: Aneta Pierzynova

Schiize i tentokrat probéhla online formou pres zoom
z ddvodu pandemie. Schizi nebylo mozné béhem zari
- prosince vykonat prezencné. Bylo tedy postupovano
dle ¢lanku lll. Stanov Ceského klubu skeptik Sisyfos.

Technickou podporu zajiStoval: zemanek.radek@gmail.com.

Hlasovani o usneseni probéhlo pres vote.electionrunner.com,
ktery umoznuje hlasovani pres pocitace i mobilni telefony a za-
roven je anonymizovan tak, ze hlasovaci listky jsou zaslany pod
vygenerovanymi Cisly. S vysledky jsme se ihned seznamili.

Program

1. Uvodni slovo predsedy.

2. Parslov o aktivitach spolecenskovédni sekce -
David Anthony Prochazka.

3. Projednani bodi k hlasovani (vice viz pFiloha).

a) Zprava o hospodareni — Antonin Pavli¢ek
* PFijem klubu cini za rok 2020 celkem: 126 178,57 K¢.
*\lydaje klubu cini za rok 2020 celkem: 100 435 K¢.
* PFijmy tvofi dotace RVS a ¢lenské pFispévky.
*\lydaje tvoFi zejména tisk a pFiprava materiald pro
kazdorocné poradané akce, cestovné, ceny

b) Zprava o ¢lenské zakladné - Radek Zemanek
* Pocet ¢lend celkem 520
* Clensky prispévek 500 K¢ ro¢né.
* Clensky prispévek pro seniory 300 K¢ ro¢né.
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©) Zpréava o ¢innosti - Aneta Pierzynova (viz pfiloha).

Pristoupeni k hlasovani o usneseni.

Zobrazeni vysledkd hlasovani.

Par slov o skepticismu ve svété - Claire Klingenberg
Par slov o Patecnicich - Jelena Lenka Priplatova
Zaverecné slovo Jifiho Grygara.

Ukonceni plenarni schiize.

. Zahajeni volné diskuze pFispévkem Ladislava Lou-

koty z Védatora.

Vysledky vSech hlasovani (viz pFilozena grafika):

Ano: 28 hlast
Ne: 0 hlast

Priloha

Otazky na hlasovacim listku

1. Souhlasim se znénim predlozené Zpravy o hospo-
dareni spolku za rok 2020.

2. Souhlasim s predloZzenym seznamem jmen ¢lend vy-
boru a poradniho sboru spolku pro nasleduijici rok 2022.

Clenové vyboru:

Srdmek Jaromir — predseda, statutdrni zdstupce
Jelinek Lukads - prvni mistopredseda
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Priplatova Jelena Lenka — druhy mistopredseda
Kysa Leos — treti mistopredseda

Pavlicek Antonin — hospodar

Pierzynova Aneta — tajemnik

Skorpik Vitézslav - organizace predndsek Patecnici
Zemdnek Radek — sprdvce webu

Kroulik-Klingenberg Claire — predseda pro
mezindrodni vztahy

Zadrazil Zdenék — predseda pro bio-
medicinskou sekci

Prochazka David Anthony — predseda pro
spolecenskovedni sekci

Vins Petr Jan — mistopredseda pro
spolecenskovedni sekci

Pospisilova Zdenka — odbornik ve
spolecenskovedni sekci

Grygar Jifi — popularizdtor védy, odbornik ve
fyzikalni sekci

Zeman Martin - odbornik ve fyzikalni sekci

Nova adresa bude zapsana do stanov a pouzivana
pro oficialni Gcely spolku.

Diskuse
V rédmci diskuze padly poptavky po posilach jako napriklad:

spravce dotazového mailu

odbornici pro zodpovidani dotazt (neustale postradame
odborniky na duchy, Lochnesské priSery, virgule, skalni
ajiné obry, oponenty velvyslankynim Miru aj.) - posily pro
psani Zpravodaje

propagatory nasich aktivit

vypomoc s oslovovanim ¢lend a organizaci akci aj.

Déle nas Petr Tomek informoval o pFiprave prekladu Saganovy knihy.

Kracikovd Olga — rada webu, popular-

izator vedy

Vasek Vladimir - spravce na socidlnich
sitich, popularizator vedy

Bloch Martin — Rada Zpravodaje

a Paranormalni vyzvy Option
Chylek Adam - zdstupce pro Slezsko e
Hron Jan — zdstupce pro Moravu |

Tomek Petr — kriticke myslenti, Ateisté
CR - https.//www.osacr.cz/

Rames Robert — odbornik pro
pravnicke otazky

Plenarni schiize - 2021

Souhlasim se znénim piedloZené Zpravy o hospodaieni spolku za rok 2020

Votes

100%
0%

Poradni sbor:
PF by lovd Lenka — byva 6 pFe deed kyné ﬁ:::léasslgg t:g?:::;g?‘;m seznamem jmen élenti vyboru a poradniho sboru spolku
spolku, velka organizdatorka rady akci
Noskova Véra — byvald predsedkyné Option Votes
spolku, spisovatelka nejen o sarlatanech ® Ano 100%
Jonak Zdenek — dlouholety tajemnik me 0%

3. Souhlasim se zménou sidla spolku z

na

a aktivni archivar

Dolak Jarek - dlouholety zdstupce za
Moravu, organizator fady akci

Marcisovsky Michal - odbornik ve
fyzikalni sekci, Aldebaran Group of As-
trophysics www.aldebaran.cz/bulletin/

PhDr. Zdenék Jonak & Ao
U dejvického rybnic¢ku 1976/25 mre
160 00 Praha 6 - Dejvice

Aneta Pierzynova
Spojart 1253
156 00 Praha 5 - Zbraslav

Souhlasim se zménou sidla spolku

Option

Votes

100%
0%

MDS5 Hash: afbd3b7de3c98fb19bf463685971e08e
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Ukradena krajina

Martin Skorpik

Jsem opravdu schopen k tomuto tématu jasné zfor-
mulovat myslenky tak, aby je nékdo se mnou sdi-
lel? Takové pochybnosti se mi vynofuji, protoze toto
téma jsem se dosud nepokusil nikdy uchopit. Cely
svlj dospély Zivot pfemyslim o tom, jak mizi pfirodni
bohatstvi z volné krajiny a jak se krok po kroku z to-
hoto prostoru stava jakysi urbanizovany ¢i industri-
alni park slouzici hlavné vyrobé. Dopad nasi civiliza-
ce na prirodu a krajinu kdekoli na sveté mi pripomina
pohyb Sroubu, ktery pomalu utahujeme. Na konci
jeho pohybu zlstane prostor, v némz prirodni pro-
cesy zcela ovladne priamyslové zemeédélstvi a les-
ni plantaznictvi, zbude jen urbanizovana krajina. Za
vétsinou volné Zijicich druhd budeme muset do re-
zervaci. Tahle divnd, pro nékoho asi prehnana vize
neni hudbou daleké budoucnosti, ona se uskutecnuje
pred nasima ocima. Jen vétsina lidi nema schopnost
ji naplno vnimat. Casto mé prepadaji chmury, Ze to
vlastneé ani nikomu nevadi.

Kdy to vse zacalo

Domnivédm se, ze uz velice dédvno v dobé, kdy nasi pfedci nastou-
pili cestu od predlidského hominida k ¢lovéku. Zminény problém
souvisi s vlastni podstatou lidstvi. S poc¢atkem pleistocénu, kdesi
na africkych plénich, prvotnilidé objevovali technologii. Etologic-
ké vyzkumy ve dvacatém stoleti potvrdily, Ze pouzivani nastrojl
neni vysadou €lovéka. Pro néj se ale stalo jejich kreativni vyuziti
zdrojem dosud nevidanych evolu¢nich vyhod. Prostfednictvim
vyroby a opakovaného uzivani nastrojiim, pozdéji i zvladnutim
sily ohné, jsme se zacali vyclefiovat z pfirodnich vazeb v eko-
systému. Nastroje a nové technologie usnadriovaly lov, obra-
nu tlupy pred dravci i konkurenénimi skupinami a umoznovaly
preziti na dosud neosidlenych mistech. V té dobé zacala dlouhd
a zrychlujici se cesta az k fascinujicim vykondm lidského intelek-

tu. Cesta k dalkovému prenosu informaci, cestovani do kosmu,
praktickému vyuziti kvantovych jevl ¢i principd obecné relativity.
Nase biologicka podstata je tu ale stéle s nami. Do urcité miry
nas ovlada, urcuje nase limity i chovani aniz si to uvédomujeme
a jsme ochotni si pfipustit.

Co prinasi a odnasi pokrok

Lidska expanze zacind nardzet na limity rlstu. Zatim pfilis ne-
hledédme cestu jak obejit past neustéle rostouci vyroby, silicich
energomaterialovych tokd a drancovani omezenych zdroji nasi
planety. Jsem si skoro jisty, Ze za nékolik staleti budou lidé hle-
dét na nasi dobu jako na epochu neurvalého a nepochopitelného
drancovani planety. Jen do té doby prozfeni se lidstvu asi jes-
té podafi vetsinu pfirody znicit. Véda prichazi s Fadou cest jak
zmirnit, omezit ¢i zastavit destruktivni dopad nasi civilizace.
Ekonomické zakonitosti a slaba politickd objednavka vSak reali-
zaci téchto postupt zatim znemoZnuji. Pfirodni zakony vsak plati
v celém pozorovatelném vesmiru a dfive nebo pozdéji nas donuti
respektovat limity zivota na Zemi. Jen jesté Uplné netusime, jaké
budou disledky nasledujici cesty.

Zkusme se tfeba poucit pohledy do minulosti, pricemz jako
priklad ndm m(ze poslouzit tragédie velkych savcl na konci
posledni ledové doby. Dosti nahly zanik mnoha nepribuznych,
vzdy vSak velkych druh(, je mnohdy vysvétlovan jako vymreni
v disledku klimatickych zmén. Malokdo, vcéetné mnoha odbor-
nikd, se zamysli nad tim, jak je mozné, Ze fauna velkych zvirat
v Australii, severni i jizni Americe a Euroasii prezila Ustup mno-
ha glaciald, a na konci toho posledniho zmizela. Jakoby naho-
dou zrovna v této dobé expandoval po planeté moderni ¢lovek
vybaveny loveckymi technikami, ohném a spolupracujicimi psy.
Dnes jiz lze exaktné doloZit fakt, Ze megafauna zacala chrad-
nout az po osidleni pfislusnych koutd planety ¢lovékem. Sou-
vislost cisté nahodna?

Intervence do globalniho ekosystému se neustale zrychluji.
AZ v dobé, kdy lidé objevili potfebu a kouzlo védecké metody,
mohly pfijit ke slovu pFirodni védy. Dnes jiz dokdzeme velice
dobre analyzovat dlsledky nasi ¢innosti na prirodu. Bohuzel
vSak neexistuje spolecensky konsensus, definujici rozvoj ci-
vilizace likvidujici pFirodu jako neakceptovatelny jev. Rada lidf
nema s prirodou jinou osobni zkuSenost, nez jako jeji obcasnf
uzivatelé. Neuvédomuiji si skutecnost, Ze pfiroda tu byla dav-
no pred nami a my jsme jeji hosté. Neuvédomuiji si, Ze nemame
pravo nicit néco, co jsme nevytvofili a o co jsme se nezaslouzili.
Ze pfiroda ma hodnotu sama o sobé, e nenf tfeba ji svazovat
lidskymi méritky. Neakceptuji fakt, Ze nasilny zanik jakéhokoli
biologického druhu je pferusenim kauzality, kterd méla pocatek
kdysi pri Velkém tresku. Neuvédomuiji si, Ze veskera nase kultu-
ra a civilizace z prirody vzesla a méli bychom ji zachovat uz jen
pro sam fakt jeji existence.




Jak to souvisi s kradezi krajiny

Priklad najdeme tfeba v krajiné Stfedomori, kde pred par tisici lety
rostly stalezelené listnaté lesy. Dnes jiz neexistuiji. Jejich postup-
nou destrukci dokoncila pozdné anticka civilizace svou obrovskou
spotfebou dreva. Kfehky ekosystém dorazila eroze a na misté lesa
vyrostla neprostupna kifovinna vegetace. S lesem zmizelo i mno-
ho druhd, které v ném zily. JeSté po zacatku letopoctu bychom
mohli potkat na Balkané lvy, v irénském pohofi Zagros byl po-
sledni lev spatren jesté v roce 1941 a tygr jizné od Kaspiku po roce
1960. Indicti sloni Zili v historické dobé i v Anatolii ¢i Syrii a prvni
stavitelé egyptskych pyramid se teoreticky mohli potkat s mamu-
ty z Wrangelova ostrova, pokud by se za nimi vydali do Arktidy.
Priroda rychle mizi ve vsech obydlenych krajindch svéta. Mista,
ktera ve svych filmech dokumentoval mlady David Attenborough,
uz mnohdy neexistuji nebo jsou k nepoznani. Jsme svédky krade-
ze, kterou nikdo nestiha a za kterou se nikdo nestydi.

ZplsobU jak ¢lovek sam sobé i vsemu zivému krade pfirodu, je
opravdu mnoho. Udélejme poradny skok v ¢asoprostoru a ocit-
néme se v krajiné jizni Moravy pred pétapadesati lety. Je mi
devét, jsem na prazdninach u prarodic¢t a jdu kolem rozkvetlé
meze. Béhem sezdny tu postupné vykvétaji koniklece, zvonky,
kavyly, hvozdiky.... Stavil jsem se tam vloni. Misto bylo chvili
k nenalezeni mezi naletem cerného bezu, ale nakonec jsem onu
mez rozpoznal. Z bylin tam rostly pouze kopfivy, vlastovicnik
a néjaky mési¢ek na hromadeé vyvezeného zahradniho odpadu.
Lidské vnimani ma své limity. Pozvolné procesy, které se ode-
hravaji v pfirodé a krajiné kolem nas, nepostfehneme. Pokud se
kvétnata louka béhem dvaceti let zméni v naletovou houstinu,
témer si toho nevsimneme. Kdyz v krajiné vyroste sada senaz-
nich vézi, sice si vSimneme, ale brzy nam otrne.

Svétem obchazi strasidlo urbanizace

Vracime se po délnici nocni krajinou Burgenlandu z dovolené
na Balkéné. CtyFpruh je misty neuvéfitelné husté osazen na sto
metr( Sirokymi ekodukty, jez jsou omluvou a Glitbou zvifatim za
fragmentaci krajiny, které je pro né k neziti. Pfesto o takovych
.kompenzacich" se nasim srncdm, krajinnym ekologdim, natoz

projektantim dalnic mdze jen zdat. Dominantu krajiny zde tvori
ale jiné objekty. Ve dne lze spatFit jednim pohledem vétsi desitky
z nékolika set stozard vétrnych elektraren. Ty v noci synchron-
né blikaji cervenymi signaliza¢nimi svétly, vytvareje v hrdle mezi
Malymi Karpaty a Litavskymi vrchy Silenou barevnou hudbu. Ma
toto byt budoucnosti nasi krajiny? Georeliéf je poslednim prirod-
nim prvkem, ktery odoléava vcelku beze zmén tlaku civilizace. Pro
lidské oko i psychiku je horizont jim tvoreny zachytnou linii, kte-
ra nam umoznuje vnimat krajinu jako stabilni fenomén s objekty
a strukturami, které ji naplnuji. Tento vjem dalkové stabilizace si
neseme od svého vzniku v africkych savanach. Pokud se na ho-
rizontu otaceji desitky i stovky rotord, ¢i blikaji Fady cervenych
svetel, staticky horizont prestava existovat a je nahrazen tech-
noparkem. A ptal se nékdo zdejsi skomirajici populace dropd,
dravych ptakd ¢i divokych hus, jak se jim dafi v mlze klickovat
lesem lopatek rotor(i?

Nemilosrdna konkurence veli zemédélcim zvySovat intenzitu
vyroby. Stale vétsi plocha krajiny jizni Moravy se méni z volné-
ho prostoru na operacni pole primyslového zemédélstvi. Po-
zemky, kde jsem v roce 1997 vidél posledni tfi dropy jihomorav-
ské populace, jsou dnes pro jejich pfipadny navrat vyloucené.
Byly preménény na féliovniky. Ovocné sady pokryté sitémi, pole
pod trvalou zavlahou, do félie zabalené stohy, zpevnéné plo-
chy, ¢im dale tim vice oplocenych pozemkd, pole oSetfena de-
sikanty, defolianty. Smér je zfejmy — odprirodnéna krajina bu-
doucnosti fungujici na steroidech hnojiv a zbavena zbytec¢nych,
,obtiznych" druhd, které nelze zapojit do vyrobniho systému.
Zvitata, hmyz i rostliny dfive bézné v polni krajiné ji kdysi pfrijali
za svou jako biotop, ktery jim nahrazoval jejich plvodni domov
- step. V krajing, jez se stava urbanizovanym prostorem, uz pro
né misto neni. A vadi to vlastné nékomu, chce takovy trend né-
kdo zastavit, ¢i zvratit? Po pravdé nevim.

Ta Cast populace, kterd néco tusi a ma vili pro pfirodu cosi ude-
lat, ¢asto schvaluje ¢i se sama podili na problematickych ci-
nech. Sazeni drevin na zbylych stepnich paloucich, zalesfiovani
mokradnich luk, stavba nadrzi ohrazovanych vysoko nad teré-
nem a doplnénych slusivymi betonovymi dekoracemi, vystavba
asfaltovanych cyklostezek, tfeba jesté doplnénych verejnym
osvétlenim daleko mimo sidla. To je jen nékolik z desitek moz-
nych prikladl, cemu vSemu se u nas rika ekologické opatrenf
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a co je hrazeno z verejnych zdrojd. A komu by to jeSté nestacilo,
mUze si na svém pozemku nékde u lesa zalozit zdhon z letnic-
kové smési cizokrajnych bylin a vydavat ji za motyli louku. Lidé
obrazky takovych zahon( lajkuji na facebooku o sto Sest a vibec
netusi, v ¢em by méla byt chyba.

Jak bychom mohli krajiné prirodu vracet
Nebo pfirodé vracet krajinu? Nejdalezitéjsi je uvédomit si, ze
takové zména je tfeba. Krajina u nds v srdci Evropy trpi ob-
rovskym mnozstvim skupinovych zajmda, které si na jeji vyu-
ziti délaji narok. Proto by velikou roli mélo v budoucnu sehrat
Uzemni pldnovani. Mnohem veétsi cast krajiny tfeba i pozna-
menané minulou lidskou ¢innosti, by méla byt ,obétovana“
prirodé. Jiz pfi planovani novych otvirek téZby nerostnych
surovin lze pocitat s ,pfedanim" vyznamné casti dobyvaciho
prostoru prirodé po skonceni tézby. Parametry tzemniho sys-
tému ekologické stability by mély byt prizplsobeny soucas-
nym poznatkdm krajinné ekologie. Jednotlivé prvky USES musi
vice respektovat reliéf, vegetacni potencial mista a naroky or-
ganizm(, které jsou skutecné schopny stabilizovat zemédél-
skou krajinu. Veliké véci lze dosadhnout revitalizaci koryt tokd
a fi¢nich niv a tak bychom mohli pokracovat.

Jsem ale historicky optimista a vérim, ze do konce tohoto stoleti
dojde v kulturni krajiné stfedni Evropy k mnoha zménam k lepsi-
mu, které budou podloZeny hlubokou zménou v nasich hlavach.
Jiz dnes se nékteré drive zornéné ¢i zartstajici plochy vraci past-
vé. Alternativou k nesmyslnym technickym rekultivacim vytéze-

nych prostor povrchovych dold, piskoven a lomU se stava priro-
dé blizka rekultivace, kterd umoznuje spontanni vznik cennych
biotopl a preziti mnoha ohrozenych druhd. Nékteré desitky let
kanalizované vodni toky jiz byly Gspésné vraceny do pfirodnich
koryt. Cim dal vice lid chape problém pogkozovani noéniho pro-
stredi svételnym smogem. Vznikaji nevlédni organizace, které
Gcinné pomahaji statni ochrané prirody v péci o cenna, zejména
nelesni Uzemf a berou si nad nimi patronat. V nevlddnim sektoru
je skryt obrovsky potencial a podle jeho sily a aktivity lze hodno-
tit kulturni vyspélost nasi spolecnosti.

Chtél bych se dozit doby, kdy lyzarlim bude stydno klouzat se
v pllnoci po nasvicené sjezdovce, kdy sami zemédélci upozor-
ni ochranare na vyskyt vzacného Zivocicha na svém pozemku.
Kdy nikoho ani nenapadne trvale zatopit pfirodné cenné udoli
prehradou, ¢i projektovat rychlostni silnici pfes mokradni lou-
ky. Obavam se vSak, Ze ma télesna schranka neni na takovou
vydrz konstruovana.

Martin Skorpik (*1957) vystudoval Stredni primyslovou Skolu
dopravni v Praze a ndsledné Ceskou zemédélskou univerzitu,
kde absolvoval obor meliorace a aplikovand krajinnd ekologie.
Krdtce pracoval ve Viyzkumném dstavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, odkud ale v poloviné 80. let odesel na
Jizni Moravu do tehdejsi CHKO Podyji. KdyZ se v roce 1991 poda-
filo zaloZit nowy ndrodni park, stal se Skorpik ndméstkem Fedii-
tele. Dnes zde vede Oddéleni specidlni ochrany prirody a stra-
tegického pldnovéni a zabyvad se téz studiem brouky z celedi
Buprestidae a ochrandrskou entomologir.
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Publikacni zkresleni a homeopatie

Jaromir Sramek

Publikacni zkresleni (publication bias) je jedna
z chyb pfri publikovani vyzkumu. Podstata publikac-
niho zkresleni je ta, Ze vysledek vyzkumu ovliviuje
ochotu takové vysledky publikovat. Vysledky néja-
kym zplsobem vice zaddané maji vétsi Sanci byt pu-
blikovany, zatimco vysledky pokladané z néjakého
dlvodu za Spatné spiSe publikovany nebudou. Moti-
vace k nepublikovani takovych vysledkd nemusi byt
nutné temna, motivy jsou nékdy témer cestné.

Ucebnicovym prikladem publikacniho zkreslenf je tlak farmaceutické
firmy na to, aby se nepublikoval vysledek, ktery nepotvrzuje, Ze je je-
jich preparat lepSi nez stavaijici lék. Novy lék byva z Fady vesmés dob-
rych dlvod( vyrazné drazsi nez ten stavaijici, proto je v zajmu vyrobce
doloZit, Ze je i v nécem lepsi. Bez dobrého dokladu nebudou ochotny
novy lék hradit zdravotni pojiStovny a ani velké odborné spole¢nos-
ti obvykle nebudou novy lék doporucovat jinak nez jako alternativu
druhé volby. ProtoZe Skody, které mohou timto zplisobem vzniknout,
mohou byt znacné, vznikl mechanismus, jak né¢emu takového branit,
nebo alespori omezit vliv. Klinicka stude by méla byt registrovana jes-
té pred zahdjenim napriklad na webu Clinicaltrials.gov.

V pozadi nepublikovéni nemus byt finanéni motivace. Rada lékaf(l
je presveédcena o klinické efektivité metod, u kterych je nepravdépo-
dobné, Ze by metoda vibec mohla fungovat. Pokud napriklad klinik
presvédceny o klinické efektivité elektroakupunktury nebo treba
soft laserd navrhne a realizuje dobrou klinickou studii, vysledkem
nebude téméF¥ jist& nulovy rozdil. Cim mensi studie bude, tim spige
se vysledek vlivem nahodnych faktord vychyli. Pokud bude vysle-
dek vychylen ve prospéch metody, bude autor presvédcéen o tom,
Ze ma v rukou silny ddkaz. Pokud bude vysledek vychylen v nepro-
spéch metody, dokaze si autor najit celou radu dlvodd, proc takovy
vysledek nepublikovat. A i kdyby byl poctivy, mizZe snadno narazit
na mensi ochotu Casopist publikovat negativni vysledky, zejména
negativni vysledky podloZené slabymi daty.

Publikac¢ni zkresleni neni vazny problém jen z toho dlvodu, ze je
vinou publikacniho zkresleni mozné hromadit zdanlivé pozitivni
publikace a nahradit jimi formalné spravné provedenou analyzu.
Ddavod, proc je publikacni zkresleni vazny problém, je to, ze mize
zévazneé vychylitispravné provedenou metaanalyzu dosud pub-
likovanych vysledkd. Vtipné, i kdyzZ s predpokladem zlého dmys-
lu, tento mechanismus popisuje Per Lytsy™.

Cestou publikacniho zkresleni miZzeme ale skutecné vytvorit zda-
ni klinické efektivity, které je ale jen iluzi. ZpCsobd, jak tomu celit,
je nékolik, a techniky se pfitom navzajem nevylucuji. Biostatistici
a epidemiologové doporucuiji bayesovsky pristup, do vysledku me-
taanalyzy by se méla promitnout i data ze zakladniho a preklinické-
ho vyzkumu. Existuiji statistické techniky schopné testovat riziko, Ze
je v dostupnych publikacich patrny vliv publikacniho zkresleni. Oba
tyto pristupy ale maji své slabiny, takZe nejlepsi cestou je publikac-

ni zkresleni co nejvice omezit. A pravé k tomu slouzi vySe zminéna
(pre)registrace studii. Kvalitni védecky ¢asopis by nemél pfijmout
k publikaci ¢lanek analyzujici vysledky klinické studie, pokud tato
studie nebyla mimo jiné i pfedem registrovana. PoZadavek neni
univerzalni, v méné kvalitnich ¢asopisech je stale mozné publikovat
i klinické prace podkracujici i mnohem zasadnéjsi etické poZzadavky
na klinicky vyzkum, tim spiSe publikace neregistrované.

ProtoZe registrace klinickych studii neni Zadna Zhava novinka,
mohli Gartlehner a kol.2 provést rozsahlou analyzu publikovanych
homeopatickych klinickych studii. V databazi medicinskych publika-
ci se pokusili nalézt klinické studie s homeopatii, podobné Setrent
provedli i v registrech klinickych studii a pokusili se nalézt znamky
publika¢niho zkresleni. Vysledky jsou alarmuijici: Vice nez tietina re-
gistrovanych homeopatickych studii nebyla publikovana a naopak
vice nez polovina publikovanych homeopatickych klinickych studif
nebyla registrovana. | registrované a publikované studie mély v sou-
hrnu zésadni vady na krase: Castgji byly registrovany zpétné nez
predem a u Ctvrtiny registrovanych studii byl ménén hlavni sledo-
vany parametr studie (primary outcome). | registrované studie jsou
tedy podezrelé. Zména studie v priibéhu realizace je nepfijemnost,
ktera se obcas mize objevit. Obcas, ne témér pravidelné. Presto je
pozorovany efekt terapie homeopatiky v neregistrovanych studiich
signifikantné vyssi nez ve studiich registrovanych.

Autori studie sami uzaviraji, Ze takové chovani publikujicich ho-
meopatl pravdépodobné ovliviiuje validitu evidence v homeopa-
tické literature a maze tak nadhodnocovat skutecny klinicky efekt
homeopatie. Edzard Ernst tuto studii komentuje na svém blogu
a vyjadfuje se mnohem ostfeji: Soubor diikazu ve prospéch ho-
meopatie je do morku kosti prohnily, proto neni divéryhodnys3.

1) Lytsy, P. (2017). Creating falseness—how to establish stati-
stical evidence of the untrue. Journal of Evaluation in Clinical
Practice, 23(5), 923-927., https://doi.org/10.1111/jep.12823

2) Gartlehner G, Emprechtinger R, Hackl M, et al. (2022) Asse-
ssing the magnitude of reporting bias in trials of homeopathy:
a cross-sectional study and meta-analysis. BMJ Evidence-Ba-
sed Medicine, doi: 10.1136/bmjebm-2021-111846

3) https://edzardernst.com/2022/03/the-body-of-evidence-
-on-homeopathy-is-rotten-to-the-core/

Autor, predseda CKS Sisyfos, vzdsldnim patolog, se namisto kli-
nické praxe vénuje radéji véde, a to v Ustavu histologie a emb-
ryologie 1. lekarske fakulty Univerzity Karlovy. Mimo vedy, vyuky
budoucich ékarti, a vytaceni alternativcl na internetech ob-
cas pise (tinyurl.com/skeptickapsychosomatika) ¢i predndst
(tinyurl.com/playlistsramek), a to zejména o patologickych
jevech v alternativni mediciné ¢i v alternativnim pristupu k me-
diciné standardni, tedy té zaloZzené na dikazech.
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LAV 2y <

Cena Jiriho Herta

Aneta Pierzyna, Jifi Grygar a vybor klubu skeptiku

Vybor Ceského klubu skeptikt Sisyfos bude kromé
anticeny Bludny balvan udélovat i cenu pozitivni.
Zameérem je ocenit Sifeni a popularizaci metod kri-
tického mysleni jako hraze proti epidemii faleSnych
a lZivych zpréav zaplevelujicich verejny prostor.

Na pfipravé ceny se pracovalo pres dva roky a vysledkem je
Cena lJifiho Hefta k ucténi paméatky vyznamného clena klubu,
Prof. MUDr. Jifiho Hefta, DrSc. (1928-2014), ktery byl v roce
2012 pasovan na Rytife ¢eského lékarského stavu. Profesor Hert
pracoval pred revoluci dlouhé roky jako zavodni lékaF v Chomu-
tové, kde se ve své praxi dennodenné setkaval s Sarlatéanskymi
metodami. Proto se po revoluci zacal intenzivné vénovat potirani
pseudomediciny a vrétil se na lékarskou fakultu Univerzity Kar-
lovy, aby se zde stal profesorem.

Klub skeptikl Sisyfos s potéSenim oznamuje, Ze
za rok 2020 putuje Cena Jifiho HeFta v podo-
bé pravé Occamovy bfitvy a ¢astky 10 000 K¢ do
Ceské televize.

Konkrétné byla udélena tvircim porfadu Hyde
Park Civilizace, tedy Gabriele Cihlarové (drama-
turgyné a editorka), Pavliné Sedlarové (editorka
a reSersistka), Martiné Azabi (produkéni), Jaro-
slavu Zoulovi (redaktor) a Danielu Stachovi (mo-
derator a redaktor).

Lauredti prvniho ro¢niku nastavili vysokou latku mezinarodni Grovné.

Slavnostni predani probéhlo dne 15.11. 2021 0d 15:00 v Planetariu
Praha. Soucasti programu byla prednaska lauredtd o jejich préa-
ci. Na zdznam celého predavani véetné lauredtské prednasky se
mUzete podivat na youtube: tinyurl.com/BritvaHydeParku

JiZ nyni se tésime na dalSi ro¢niky a na vase nominace, které m{-
Zete posilat na e-mail: pierzynova@sisyfos.cz.

Statut Ceny Jiriho Herta

Cesky klub skeptik(l Sisyfos se rozhodl udélovat k ucténi pa-
matky svého celného c¢lena Prof. MUDr. Jifiho Herta, DrSc.
(1928-2014) vyrocni ceny nesouci jeho jméno (dale jen Cena).
Cenu lze udélit jednotlivedm nebo i tymlm, organizacim
a dald/m subjekt&im plisobicim v Cesku. Z&mérem ocenéni
je zvyraznit zasluhy lauredtl o uzivani, Sifeni a populariza-
ci metod kritického védeckého mysleni, jez pfedstavuje hréz
proti epidemii faleSnych a lzivych zprav zaplevelujicich ve-
fejny prostor.

1. Navrhy na Cenu JH mohou podavat jak ¢lenové Sisyfa, tak pFi-
znivci klubu Sisyfos. Navrh ma obsahovat divody, pro¢ ma pfi-
slusna osobnost nebo tym Cenu ziskat, a také kontaktni Udaje
pro komunikaci. Uzavérka navrh( bude kaZzdoro¢né 30. ¢ervna.

2. lykonny vybor Sisyfa ustavi do 31. €ervence v roce, kdy dojde
alespon jeden navrh, komisi, jez zhodnoti ndvrhy a doporuci vy-
konnému vyboru Sisyfa svého favorita. V pfipadé, ze dojdou dva
¢i vice navrhd, nominuje dva uchazece a doporudi jejich poradi.
Komise vSak mlze také shledat vSechny doslé navrhy jako nedo-
statecné; v tom pripadé doporuci vykonnému vyboru Sisyfa, aby
se v daném roce Cena neudélila. Stalym predsedou komise bude
povéreny clen vykonného vyboru, ktery svolévé komisi a pripad-
né organizuje hlasovani per rollam. DalSi minimalné ctyfi ¢leno-
vé Sisyfa budou jmenovani vykonnym vyborem podle charakteru
odbornosti doslych navrhd tak, aby posudek komise mohl byt
dostatecné objektivni. V kazdém pripadé bude mit komise lichy
pocet ¢lenl. Komise musi nejpozdeéji do 30. zafi dodat svij ver-
dikt vykonnému vyboru Sisyfa.

3. Navrh komise na lauredta Ceny bude projedndn na Fijnovém
zasedani vykonného vyboru, ktery ho po rozpravé navrh komise
bud potvrdi nebo odmitne. V pfipadé odmitnuti prvniho kandida-
ta maze vykonny vybor podpofit udéleni Ceny druhému kandi-
datovi v poradi, anebo Cenu v daném roce neudélit. Cenu mlze
ziskat kdokoliv, kdo ptisobi vyrazné v Cesku. Clenové Sisyfa viak
mohou byt ocenéni pouze vyjimecné.

4. Diplom k Cené bude laureatovi udélen na prosincové prednas-
ce cyklu Véda kontra iracionalita. Ocekava se, Ze lauredt resp.
nékdo z tymu prednese po predani
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Laudatio pro Tym Hyde Parku Civilizace

Prvni udéleni Ceny lifiho Herta za vyznamny pfinos k Si-
feni zasad kritického mysleni tymu programu Ceské te-
levize Hyde Park civilizace

VSechno zacalo v sobotu 8. z&ri 2012 prvnim dilem, v némz Da-
niel Stach pozval do studia Ing. Danu Drébovou, Ph.D., pfedsed-
kyni Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost a doc. RNDr. Ra-
domfra Panka, Ph.D. z Ustavu fyziky plazmatu AV CR a z Ustavu
teoretické fyziky MFF UK. Hned prvni dil nasadil latku hodino-
vého rozhovoru nebyvale vysoko. UZ ve treti relaci se objevil
Vinton Cerf, ktery se proslavil protokoly TCP/IP, €&imz polozil za-
klady internetu. V 10. HPC hovo¥ili dva pfedsedové AV CR - pro-
fesofri Vaclav Paces a Jifi Drahos. To uz popularita HPC vylétla
nahoru a postupné se stabilizovala jako Spickovy cesky tele-
vizni pofad o védé. K mému potéSeni, ale i Uzasu jsem v srpnu
2013 vidél Dana u Fidiciho pracovisté urychlovace LHC v labora-
tori CERN, kam normalné kromé operator( nikdo nesmi, jak tam
rozmlouva s ¢eskym operatorem Davidem Bélohradem.

Méljsem moznost lehce nahlédnout do kuchyné, jak tandem PhDr.
Gabriela CihlaFové a Daniel Stach spolupracovali. Na kazdou pre-
miéru se peclivé pripravuji resSerSemi, jez doplnuji zejména u za-
hranicnich hostd o stfipky z jejich osobnich Zivotd. Nezfidka se
stalo, Zze pravé tito hosté predstavujici Spicky svych obord, byli
prekvapeni nebo i zaskoceni tim, jak tandem jejich Zivotopisy na-
studoval. V HPC vystupovalo jiz na dvacet nositeld Nobelovych
cen a podobnych ocenéni za pfirodni védy, vedouci pracovni-
ci prednich laboratofi a dalsi osobnosti, které zastavaji dalezité
pozice v zakladnim i aplikovaném vyzkumu. Daniel Stach dokaze

sféra kaZzdého dilu mi pfipada jako navstéva milého hosta u nas

doma. Cela fada zahranicnich Gcastnik(l se po rozhovoru raduje,
jak zajimavé otazky a komentare k véci béhem poradu zaznély.

Je naprosto skvélé, Ze existuje archiv vSech HPC, ktery umoz-
nuje v pripadé zahrani¢nich hostd zvolit bud verzi anglickou
nebo cCeskou, takZe tyto porady jsou pristupné i pro anglicky
mluvici cizince.

Tandem Gabriela a Daniel vydal uz dvé knihy s pfepisy rozho-
vorld s celkem asi tficeti ceskymi i zahrani¢nimi hosty. Mezi-
tim se také rozsiFil tym HPC, nebot frekvence premiér vyrazné
vzrostla. Domnivéam se, ze porad Hyde Park civilizace se stal
bshem uplynulého desetileti rodinnym stiibrem Ceské televi-
ze a prispiva tak nemalou mérou na svétové trovni k tolik po-
tfebné védecké gramotnosti nasi verejnosti, jez Casto podléha
ocividnym bludéim. Cesky klub skeptikt Sisyfos se proto jed-
nomyslné rozhodl udélit prvni Cenu Jifiho Herta pracovnikiim
redakce Hyde Park Civilizace.

Oceneéni:

Gabriela CihlaFova (dramaturgyné a editorka)
Pavlina Sedlafova (editorka a reSersistka)
Martina Azabi (produkéni)

Jaroslav Zoul (redaktor)

Daniel Stach (moderator a redaktor)
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Zvirata a nakaza koronavirem

Aneta Pierzynova

Od ledna 2020 se zacal po svéte Sifit novy koronavi-
rus oznacovany jako SARS-CoV-2. U kazdé nové na-
kazy je nutné zjistit, mezi jakymi druhy je schopna se
Sitit. Zda je mozny prenos ze zvirete na ¢loveéka nebo
nikoliv. Prvnimi, kdo se pustili do testovani zvifat, byly
Urady v Hong Kongu. Jiz v dubnu se objevily pozitivni
zachyty u domacich zvirat. Prokazovani viru a sta-
novovani hladin protilatek u zvirat zacaly postupné
nabirat na vyznamu. Kazdy pfipad ma velice zajimavy
pFibeh. My se vSak v tomto ¢lanku zaméFime na jejich
prehled. Pozitivni zpravou je, Zze i kdyz byl prokazan
pripad prenosu nového koronaviru z nork( na ¢love-
ka, virus se podarilo vcas izolovat a Sifeni zastavit.
Koronavirus je proto i nadale zafazen mezi nezoono-
tickd onemocnéni. Pfesto musime byt i nadale obe-
zfetni, protoze jsme méli, jak se rika, namale.

Shmuti

«  PFi patrani po evoluénim plvodu SARS-CoV-2 byly za ge-
neticky nejpfibuzné;jsi oznaceny viry netopyra a luskount,
nicméné k vysvétleni vibec plivodniho pfenosu SARS-
-CoV-2 na ¢lovéka nam stale chybi dikaz

- Za obzvlasté citlivé druhy jsou povaZovany Selmy (hlavné
kocky, fretky, norci) a primati. Kocky jsou na novy koronavi-
rus citlivéjsi nez psi.

« Mame prokazan pfenos infekce z ¢lovéka na zvife na zakla-
dé potvrzeni z laboratornich i pFirozenych pfipadd.

Byl prokézan pFenos koronaviru z nork( na €lovéka v pro-
stfedi koZeSinovych farem.

.V Ceské republice mdme zachycen pfipad pFenosu infekce
z Clovéka na zvire v Zoologické zahradé hl. m. Prahy.

- Obecnd doporuceni dodrzovat pfi kontaktu se zviraty do-
statecnd hygienickd opatfeni patfi mezi bézna pravidla
a staci v nich pokracovat.

MoZny pfenos mezi zvifaty a lidmi byl zkouman tfemi hlavnimi
zpUsoby. Jednim zplsobem bylo sledovani chovani viru u infiko-
vanych laboratornich zvifat. Z testl vyplynulo, Ze netopyfi, norci,
fretky, kocky, kfecci, kralici a primati vykazuji urcitou citlivost ke
koronaviru a mohou slouzit jako modely. Naopak u prasat, skotu
a ptakd je prenos velmi obtizny. Druhy zpsob bylo sestaveni po-
¢itacovych modeld, kdy se porovnavaly schopnosti viru navazat
se na povrch bunék v téle vybranych druh( zvirat. V obou pfi-
padech byly za velmi citlivé a tim padem rizikové druhy urceni
netopyfi, Selmy (pfedevsim kockovité a lasicovité Selmy), kielci,
kralici a primati. Tretim zplsobem bylo sledovat infekci a ma-
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povat kazdy pfipad zvifete, u kterého byla potvrzena infekce
koronavirem. NiZe zverejnény prehled téchto pripadd potvrzuje
vysledky pfedchozich dvou védeckych pristupd.

Proc jsou uvadeéni jako rizikovi i netopyri, i kdyZz pFenos koronavi-
ru z €lovéka na netopyra v prirozenych podminkach nebyl jesté
zachycen? Mame Gdaje o genetické sekvenci SARS-CoV-2, které
nam ukazuji, Ze nejblizSim znamym pfibuznym tohoto koronaviru
je koronavirus cirkulujici v populaci netopyrl rodu Rhinolophus. Za
mezihostitele koronaviru mezi netopyrem a ¢lovekem mohl stat
luskoun, coz je ale s otaznikem. Jak vSak ke dni 22. ledna 2021 stale
uvadi OIE, dosud nemame dostatek védeckych dikazl k vysvétle-
ni vlibec pdvodniho pfenosu SARS-CoV-2 na clovéka.

Aby doslo kinfekci vnimavych druhl zvifat, musi byt splnény né-
které z téchto podminek:

1. Vnimavé zvife musi byt v tésném kontaktu s nemocnym
clovekem.

2. Vnimavé zvife musi byt vystaveno vysoké davce virovych castic.

3. Nemocné zvife musi byt v tésném kontaktu s jinym vnima-
vym zviretem.

Podminky nemusi byt splnény vSechny soucasné. Napriklad
u zvirat v zoologickych zahraddch mdze byt tésny kontakt
s osSetfovatelem, ale také nemusi. Staci, kdyz oSetrfovatel
uvoliuje vysoké mnoZstvi virovych ¢astic. ZaleZi pak také na
prostredi, které je v ubikaci udrzovano. V pavilonech imituji-
cich poustni podminky se infekéni koronavirus v kapénkach ci
aerosolu bude SiFit a udrZzovat jinak, neZ v pavilonech tropic-
kych. Koronavirus se tak miZe prenést z nddob na vodu nebo
na vlhké potravé. Zvifata totiz maji jisty denni rezim a urcité
se vetsina z vas nékdy Gcastnila tzv. krmeni zvifat v zoo. | pfes
veskerd protiepidemickad opatfeni se mize stat, ze ¢as mezi
pripravou krmeni, podanim krmeni a konzumaci je tak kratky,
ze Castice viru vydrzi infekeni a zvite se tak nakazi. MoZnych
cest prenosu je samozrejme vice, toto je jen priklad pro lepsi
predstavu, jak jednotlivé podminky mohou plsobit.

Z domacich zvifat byly hlaseny kocky, psi a fretka. Z citlivych druh(
zvifat chovanych jako mazlicci byly nékteré z vyse zminénych pod-
minek splnény nejcastéji u kocek. Nejen Ze kocky mohou vykazovat
klinické priznaky, ale mohou koronavirus ziskany od lidi prenaset na
jiné kocky. Pfenos koronaviru z kocek zpét na ¢loveka ale nastésti
stale prokazan nebyl. Ojedinéle byli zastoupeni i psi a zadny z pFi-
padd nevykazoval klinické priznaky a neinfikovaljiného psa. K dnes-
nimu dni 1. 3. 2021 bylo do systému OIE nahlaseno z domacich maz-
lickd celkem 21 pozitivnich kocek, 10 psti a jedna fretka. Fretka byla
hospitalizovana pro gastrointestinalni problémy.

Ze zvirat chovanych v zoologickych zahradach byly hlaseny
kockovité Selmy a primati. Podminky zminéné v Gvodu toho-
to ¢lanku se tak v zoologickych zahradach nepodarilo uhlidat.
Ve vSech pfipadech se zvitfata nakazila od svych oSetfovateld.
Ne vSichni oSetrfovatelé méli klinické priznaky. Pokud Zilo vice
zvitat pospolu, virus se mezi nimi mohl Sifit a zvifata mnohdy
vykazovala klinické pfiznaky. | kdyz se vétSina zvirat vylécila
s potvrzenim negativnich RT-PCR testl a vyskytem protilatek,
nékolik zvifat nakonec muselo byt vzhledem k vadznosti svého
stavu utraceno.

Z hospodarskych zvifat bylo hlédSeno Sifeni infekce mezi norky
na farmach. Podminky prenosu byly splnény rovnéz ve farmo-
vych chovech nork(i jiZ v Sesti zemich: Dénsku, Holandsku, Spa-
nélsku, Svédsku, Italii a Spojenych statech americkych. Pravdé-
podobné sedmou zemi bychom byli i my, kdyby na konci ledna
2019 nebyly v Ceské republice chovy koZe&inovych zvitat plodné
zakazany. Tento krok ndm zachranil mnoho vydajd navic, které
bychom museli vynalozit pro udrzeni farem pod kontrolou. Pod-
statny aspekt vyskytu koronaviru u norkl je, Ze na fadé farem
v Holandsku doslo k zpétnému prenosu z norka na ¢lovéka.

Zaverem

V béznych podminkach se koronavirus prenasi mezi lidmi, mezi
zvifaty, a z ¢lovéka na zvife. Bylo pozorovéno nékolik pFipadd
prenosu ze zvifete na ¢loveka, ale vzhledem k tomu, ze v béz-
nych podminkéch nebyl prenos ze zvifete na ¢lovéka prokazan,
koronavirus stale neni zafazen mezi zoondzy (infekce pfirozené
pFenosné ze zvifete na ¢lovéka). To viak neznamena, ze je za-
hodno koronavirus podcefiovat.

DllezZité je vSechny nakazené zivocisné druhy sledovat a pokusit
se omezit jejich kontakt s koronavirem. Pokud nebudeme dosta-
tecné opatrni, mizZe nam uniknout populace nékterého z citli-
vych druhd, ve které by se koronavirus udrzel. Virus by tak do-
stal dalSi ¢as pro ndhodné mutace a nékterd z mutaci by mohla
byt Gspésna, co se tyce prenosu ze zvifete na ¢lovéka. Kdyby se
potvrdilo, Ze SARS-CoV-2 je zoondza (onemocnéni Sifici se mezi
zvifaty a lidmi), pak by nyné&jsi protiepidemicka opatfeni rozhod-
né nestacila.

Je vhodné dodrzovat dostatecnou hygienu mezi lidmi a zviraty
tak, abychom riziko vzadjemného prenosu snizili na minimum.
Pokud jsme pozitivni na koronavirus, méli bychom omezit kon-
takt s doméacim zvifetem (Z&dné olizovani tvére, udrzovat Cisté
misky, pred kontaktem i po kontaktu si fadné umyt ruce, omezit
spolecné sdileni loZnice, omezit kontakty zvifat mezi sebou, zvi-
fe s respiracnimi klinickymi priznaky izolovat od ostatnich zvifat
a jesté vice zvysit hygienicka opatieni). Diky zvy3ené opatrnosti
lze i nadéale udrzet minimum pfipadl infikovanych zvifat. Kazdy
stat ma povinnost hlasit pozitivni zvifata Svétové organizaci pro
zdravi zvifat (OIE).
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Navsteva
Miloslav Plavacek LeSeticky

.Tak, pani, jste na radée." Mrtvolné vyhlizejici osoba pro jistotu
zvolila oznamovaci tén, aby svou klientku zbyte¢né nevydésila.

Kdyz spatfila dlek na zeniné tvari, trochu roztéla a podotkla: ,Ale no tak,
neni'se Ceho bat. Ddkladnou resersi pred vlastnim zdkrokem jsem zjis-
tila, Ze jste ¢lenkou mnoha zdsadnich facebookovych skupin.”

Zasustila zastaralym papyrem a pokracovala: ,Duchovni seznam-
ka a jiné poviddni. Pdst je dokonaly lék. Psychosomatika a etikote-
rapie v praxi. Paranormal Group Universal. Alterna. UZivédme CDS.
Nejsme vase loutky. Klasickd a postklasickd homeopatie. Neo-
Ckovani. Treti oko. Kvantovd cesta. A tak ddle, a tak dadle." Sklapla
notes. ,Tak ceho se bojite? Vas posledni prispévek o nekonecné
ceste Duse privétivym Vesmirem na Kvantové viné ziskal dokonce
vice nez osm tisic lajkd a pres pét stovek sdileni. ToZ neprotestuje
a pojdte se mnou. Nakonec se vam cesta i cil budou libit. Slibuji."
Dodala osoba a zkfizila za zady dva prsty.

JFakt musim?* fiiukla dama, ,\Vzdyt déldm vsechno sprdvné. Drzim
pravidelné plsty. Nejim lepek ani maso. Od ¢asného rdna popijim
jenom predrazené zeleninové Stdavy, stardm se o svou yoni, klysty-
ry mdm na dennim porddku a bez gravioly neddm rdanu. Kurkuma mi
leze i usima, celou domdcnost mam NON TOXIC a pravidelné sleduji
Berana, Chobota a Duska. Otevrela jsem si tfeti oko a zmldtila dokto-
ra, co chtél mou dceru nafutrovat hlinikem a jingmi sajrajty. Vysvétlila
jsem lidem, Ze zdravi ma kazdy pevné ve svych rukou, kdyZz si koupi
Somavedic a vyZene zlé geopatogenni zény. Dovolend na Bali zrui-
novala rozpocet nejen mdj, ale i mych rodicd a jedné malé banky. Ata
kila pampeliSek, co jsem spolykala proti rakoviné, neznamenaiji nic?
Tak proc zrovna jé musim jit, kdyZ jsem jesté hodné mlada?"

Osoba pokrcila rameny a tmaveé Sedy plast se zavlnil: ,Inu, nebyla jste
to prdveé vy, kdo vysveétloval ctendrdm a ctendrkdm, Ze smrt je teprve
zacdtek? Ze existuje spousta dimenzi a zemfit se vlastné nedd? Ze se
jen otevrou zcela jiné svéty a nic nikdy nekonci?* Znovu zalistovala
v poznamkach: ,Dokonce jste byla v néjakém televiznim poradu. Kde
to jenom bylo..." Susténi papyru nabralo na obratkach. ,Aha, tady.
Cesty k sobé. Témeér dvé hodiny jste tam plkala s redaktorkou, kterd
je na rfadeé pristi tyden. A moc jste se tésily, jak umrete, abyste konec-
né pochopily smysl Zivota. \/'Sechno je zdokumentované i na YouTube,

coZ vadm radi tam nahore ukdzeme. Tak pro¢ nyniten odpor?*

Klientka zvadla. Tvafi v tvar argumentu nalézajicim se na kana-
lu YouTube musela priznat porazku. Papyry okecate, video nikdy.
Vzpomnéla si na zminéné vysilani, jehoZ sledovanost dosahla
nebeskych vysin, a pfipomnéla si, Ze po jeho konci s moderator-
kou zhresily, kdyz se oZraly jako ukrajinsti délnici po fusce, nacez
si vzadjemné notovaly, jak na ty blbce na internetu zase vyzraly.
Vyraz jeji tvare v tuto chvili byl vserikajici.

Vidite?" pravila osoba, ,konecné jste vse pochopila. Ted'si sha-
lite svou yoni, ponévad?Z nic jiného si tam nahoru vzit nesmite,
a nekladte odpor. Je zbytecny."

0bé s malym pufnutim zmizely z toho svéta a nezbylo naprosto
nic. Kromé jediné otazky, kterd dodnes nedava spéat filozofim ce-
lého svéta: ,MdzZe it blbec do nebe? A pokud ano, neni lepsi peklo?"

Odpovédi se dockame vsichni.

Kdo pujde prvni?

Autor je znamy matador ceskeho webdesignu, ac uz
dnes toto femeslo, zdd se, povésil na hrebik. Na dotaz,
co o néem madme uvest v medailonku, odvétil: ,Plava-
cek. Vice Google.” Tak tedy: Plavacek. Vice Google. Sto-
ji to za to. A pokud se vam povidka libila, mizete si dvé
cele autorovy sbirky stahnout na www.blabolnik.cz,
pripadné si objednat tiSténou knizku Plavackav pra-
vodce alternativnim vesmirem, mizete tak ucinit zde:

https://369173.myshoptet.com/.
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Od nasich zahranicnich kolegu

Preklad: Jaromir Sramek

Dr Mike Yeadon je vyhercem Rusty Ra-
zor za rok 2021

Britsky magazin The Skeptic zverejnil 9. prosince vyherce antice-
ny The Rusty Razor' (rezavé bfitva) urc¢ené pro nejhorsiho propa-
gétora pseudovédy v roce 2021. Vitézem se stal Dr Mike Yeadon?.

Mike Yaedon do roku 2011 pracoval pro farmaceutickou firmu Pfi-
zer. Za pandemie se z néj stal konspiracni odpirac ockovani. Mezi
jim Sifené nepravdivé/nepodloZené zpravy patfi predevsim tvr-
zeni, Ze rousky/respiratory neovliviuji sifeni viru SARS-CoV-2, Ze
lockdown neovlivnil Sifeni nakazy nebo Ze bezpfiznakovi prena-
Seciinfekce jsou vymysl. Podobné jako nékteri nasi narodni borci,
i Mike Yeadon nelispésné predikoval vyvoj epidemie. V fijnu 2020
predpovidal, Ze z&ddna dalsi vlna infekce ve Velké Britanii nebude.

Editor The Skeptic Michael Marshall k tomu dodéavg, Ze vétsina
letosnich navrhd se tykala antivakcinacniho hnuti. Mike Yeadon
predbéhl napriklad brazilského prezidenta Jaira Bolsanara nebo
byvalou zdravotni sestru Kate Shemirani®. Status byvalého véd-
ce pracujiciho pro firmu Pfizer zvySuje divéryhodnost jeho des-
informaci a podporuje jejich Sifeni socialnimi sitémi.

Vice na strankach The Skeptic*.

Zdroje a odkazy

1. https://www.skeptic.org.uk/about/the-ockham-awards/

4. https://bit.ly/rustyrazoryeadon

Francouzsky naturopat odpovédny za
smrt nékolika klienti odsouzen

Vztah trestniho prava a lécitelstvi/Sarlatanstvi je komplikova-
ny fadé zemi. Na jedné strané nelze trestat odborné pochybeni
v oboru, ktery neni uznany jako skutec¢ny zdravotnicky obor. Na
druhé strané lze jen tézko predpokladat, Ze uznanim neskutec-
ného zdravotnického oboru za skute¢ny vzniknou v pfislusné
oblasti lécitelstvi néjaka pravidla spravné praxe, ktera by mohl
soud v pripadé pochybeni pfezkoumavat podobnym zptisobem,
jakym soudy prezkoumadvaji podezfeni na pochybeni v souvis-
losti s poskytovanim skutecnych zdravotnich sluzeb.

Kdyz uz padne néjaky rozsudek s lécitelem, obvykle musi byt
v pozadi skutecné silny pfibéh, neoddiskutovatelna tragédie

a hlavné alespon naznak toho, Ze si pfislusny Sarlatan zkusil
prisvojit odbornost skutec¢ného zdravotnika. Pfesné to je pfi-
béh francouzského naturopata Miguela Barthéléryho. Miguel
Barthéléry podle svého LinkedIn vystudoval biochemii na Flori-
da Institue of Technology, PhD z molekulérni mediciny ziskal na
Pennsylvania State University College of Medicine a post-doc
absolvoval na Dana-Farber Cancer Institute. Toto své vzdélani
wyuzil' nejen k tomu, Ze se stal naturopatem, ale i k tomu, aby
své obéti presvedcil, ze ma medicinské vzdélani.

Jako naturopat ,l&cil" nékolik nemocnych s nadory plsty, syrovou
stravou a esencialnimi oleji. U soudu se Fesily dva pripady nemoc-
nych, které zahubilo to, Ze Barthéléryho poklédali za odbornika a Fi-
dili se zcela jeho doporucenimi. Obéti vSak nejspis bylo vice, vi se
o dalSich nejméné sedmi moznych obétech Sarlatédnské ne-lécby.

Neopravneéné pouziti titulu spojeného s regulovanou profesi re-
gulovanou je ve Francii trestny ¢in, ktery se tresta ro¢nim odneé-
tim svobody a pokutou ve vysi 15 000 EUR. Miguel Barthéléry byl
souzen za to, Ze se vydaval za lékare tim, Ze zamérné prezento-
val své vzdélani v USA tak, aby si klient myslel, Ze jde o lékarské
vzdélani. Vzhledem k tomu, Ze doslo k umrtim, obhajoba zkusila
zmirnit zavinéni tvrzenim, Ze obvinény ve skutecnosti nesliboval
vyléceni, ale pomoci télu ocistit se. Rozsudek mlZe Sokovat, ale
odpovida tomu, Ze écitelé jsou obtizné postiZitelni: Podminény
rozsudek, pokuta 5 000 EUR, povinnost publikovat omluvu pozU-
stalym a dozZivotni zakaz vykonu zdravotnické profese.

Zdroj: Edzard Ernst’

Zdroje a odkazy

1. https://edzardernst.com/2021/10/a-naturopath-re-
sponsible-for-the-death-of-two-cancer-patients-was-

-sentenced-to-two-years/
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Richard P Feynman, kvantova
fyzika a Challenger STS-51-L

Vitézslav Skorpik

Spickovy fyzik Richard Philips Feynman, ¢tenartim
Kosmonautixu pravdépodobné znamy predevsim
¢lenstvim ve vySetfovaci komisi havarie raketopla-
nu Challenger, vedl velmi zajimavy a pestry Zivot.
Proto bych vas s timto hrdinou moderni fyziky rad
seznamil trochu bliZe.

Richard Philips Feynman (1918-1988)

Kdo to vlastné byl Richard ,Dick" Feynman? Jednalo se o natolik
mimoradnou osobnost, Ze bychom pouhym zarazenim do Skatul-
ky ,genialni védec" ani zdaleka nepokryli Sifi jeho zajmd a talentd.
CtenaFe naseho webu jisté bude nejvice zajimat jeho role ve vy-
Setfovani tragédie mise STS-51-L, nicméné pro hlubsi pochopeni
této role bude nejprve nutné pochopit Feynmantv pfistup k FeSeni
problémd a zplsob jeho myslent. Z tohoto ddvodu neuskodi se pro
zacatek podivat na nékteré dilezité aspekty jeho Zivota.

Narodil se v New Yorku v kvétnu 1918, jeho matka Lucille byla ze-
nou v domécnosti, zatimco jeho otec Melville, pdvodem z bélo-
ruského Minsku, pracoval jako obchodni manazer. Mél dva mlad-
&f sourozence, bratra Henryho (bohuzel zemfel ve véku jednoho
mésice) a o devét let mladsi sestru Joan, kterd se stejné jako Ri-
chard profesné vénovala fyzice.

Oba rodi¢e méli na Feynmana velky vliv. 0d matky ziskal pro-
sluly smysl pro humor, odrazejici se v mnoha prihodach a si-
tuacich zachycenych ve slavné knize Surely You're Joking Mr.
Feynman (Cesky jako ,To nemyslite vdzné, pane Feynmane!").
Za vsechny jmenujme napriklad historku o otevirani sejfa
v Los Alamos, dokonce i téch obsahujicich supertajné mate-
rialy souvisejici s projektem Manhattan. Nejen, Ze je Feynman
dokazal bez problém( otevirat, v jednom z nich navic zanechal
pro majitele vzkaz varujici jej pfed mizernou Grovni zabezpe-
¢eni. Podobnym zplsobem upozornil i na diru v ploté pfisné
stfeZeného objektu. Umyslné touto dirou neustale chodil ven,
zatimco zpét do objektu se se Sibalskym Usmévem vracel pres
vratnici, pfed zraky zmatenych vojaka.

Otec pFivedl Richarda k z&djmu o védu. Naucil jej zvidavosti,
kterd ho vedla nejen ke studiu cizich jazyk( ¢i biologie, ale
i mirné bizarnim pokusdm o ovliviiovani vlastnich sn(, sou-
tézich v ¢ichu se psy nebo zajmu o hypndzu. A predal mu
i tendenci zpochybrfovat autority, tituly, jakoZ i jisty druh fak-
tl. Feynman(v odpor k poctdm ho vedl mimo jiné i k silnému
zvazovani odmitnuti Nobelovy ceny, kterou ziskal roku 1965 za
praci v kvantové elektrodynamice.

Richard P. Feynman
Feynmandv prikaz z Los Alamos.

PFi prevzeti ocenéni ve Stockholmu mél problémy se Svédskou
kralovskou rodinou, ke které se, dle jejich ndzoru, choval neucti-
vé. Na druhou stranu si ho ze stejného ddivodu vybral za svého
poradce v Los Alamos slavny fyzik Niels Bohr, jehoZ naopak ob-
téZovalo, jak mu vsSichni ostatni védci davaji neustale za pravdu,
aniz by se zamysleli nad tim, co jim skutec¢né rika. Tvrdil, Ze jediné
Feynman nebude vahat vmést mu i neprijemnou pravdu do tvare.

Od obou rodicl ziskal inspiraci kuprikladu v oblasti viry. Prestoze
pochazeli z Zidovskych rodin, nikdy nebyli praktikujicimi véricimi.
Richard se o judaismus sice chvilemi zajimal, povaZoval se vSak
za ateistu, a dokonce odmitl zminku o své osobé v knize o zidov-
skych nositelich Nobelovy ceny se slovy: ,Vybirani zvlastnich
prvkd pochazejicich Gdajné z néjaké zidovské dédicnosti otevira
dvere vSem nesmyslim o rasové teorii".

Mluvit zacal az ve veku tfi let, brzy se vSak zacal projevovat jeho
talent. V 1Q testu na stfedni Skole dosahl vysledku 125 bodd, coz
se na nékoho jeho kvalit maze zdat pomérné malo. Obvykle se
uvadidvé mozna vysvétleni. Prvni spociva v tom, Ze zminény test
meél prosté na 125 bodech maximum, druhé pracuje se skutec-
nosti, ze Feynman nebyl pfilis dobry v jazykovych znalostech,
které byly v testu také vyZadovany. Ackoli pozdéji dosahl rekord-
niho vysledku pfi pfijimacim Fizeni na vysokou Skolu v matema-
tice a fyzice, Richardovi pratelé vzpominaji, Ze jeho zapisky byly
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plné preklepl a pravopisnych chyb. V tom se mimochodem po-
dobd svému sovétskému protéjsku Lvu Landauovi.

Jak uz bylo naznaceno, Gcastnil se projektu Manhattan, a to jako
jeden z nejmladsich védcl. Nezastaval proto Zadnou z kli¢ovych
pozic, mél ale zajimavou moznost vést skupinu tzv. lidskych po-
¢itacl. Tato zkuSenost pro néj byla v dalSim zivoté velmi ddlezita,
nebot pravé diky ni ziskal poznatky o tom, jak vést vlastni tym
a Uc¢inné pracovat. Feynman napfiklad svym podFfizenym, i pres
nesouhlas vedeni, sdélil cil projektu. V\yrazné zlepseni dosaho-
vanych vysledkd mluvilo samo za sebe a Richarda jen utvrdilo
v negativnim postoji k tajemstvim.

Ve stejné dobé vrcholil Richard@v milostny pribéh s Arline, jeho prv-
ni a Zivotni ldskou. Poznal ji o mnoho let dfive jeSté na stredni Skole.
Arline byla tehdy velmi populédrni a mezi chlapci oblibend, Richard
si vSak ziskal jeji srdce, zacali spolu chodit a presvedcil ji, aby k sobé
byli naprosto upfimni. Arline bohuzel brzy onemocnéla a jeji stav
se prabézné zhorSoval. Jeden z nejvétsich problémd byl, Ze si lékafi
dlouho ani nebyli jisti skute¢nou diagndzou. Premysleli o tyfu, poté
o Hodgkinové nemoci, avsak nevedeli nic urc¢itého. Zprvu ji davalijen
1-2 roky Zivota, Richard se proto rozhodl, Ze se s Arline brzy oZe-
ni. O néco pozdéji byla diagndéza zménéna na tuberkulézu, coz jim
umoznilo stravit spolu prece jen trochu vice ¢asu, nez ocekavali.

PFesto se rozhodli uzavfit sfatek co nejdfive. S pochopenim bliz-
kych se Richard nesetkal, jeho zémér mu naopak rozmlouvali. Pry
by to bylo kvali jeji nemoci nebezpecné. Rikali, Ze si ji nemusi bréat
jen proto, Ze ji to kdysi slibil. On vSak kontroval tim, Ze si ji vezme jen
proto, ze ji miluje. A tak se také stalo, do manzelstvi vstoupili bez
(casti rodiny a pratel, pouze v pfitomnosti Grednika a dvou svédkd,
ve skutecnosti Gcetnich na radnici, kde méli svatbu. Arline Richarda
silné ovlivnila, naucila ho byt vice empatickym a vnimavym k umeéni,
soucasne ale jesté posilila jeho netctu k autoritam. Pravé od ni pQ-
vodné pochéazi znamy (a Richardem ¢asto pouzivany) vyrok ,What
do you care, what other people think", pouzity i pro nazev jedné
z jeho knih (esky jako ,Snad ti nedélaji starosti cizi ndzory").

Arline nakonec zemrela v Cervnu 1945, Richard pfijal smrt své man-
zelky zdanlive klidne, avsak ve skutecnosti trvalo velmi dlouho, nez
byl znovu schopen navazat seridzni partnersky vztah. Mnoho let
se u néj projevovalo promiskuitni chovani, roku 1952 se snad jen
z osamélosti oZenil se svou kamaradkou Mary Louise. ManZelstvi
ale bylo problematické a mélo kratké trvani. AZ se svou treti Zenou
Gweneth se usadil a zaloZil rodinu se dvéma détmi. Ani tento vztah
se vSak nemohl rovnat partnerstvi s Arline, na néjz vzpomina: ,Mi-
lovali jsme se nejvétsi laskou, jakou jsem kdy poznal®.

Po skonceni druhé svétové valky ucil Feynman nejprve nékolik
let na Cornellové univerzité v Ithace (s domovem bajného hrdiny
Odyssea ma jen shodny nazev), pozdéji na technice v Pasadené
v Kalifornii (Caltech), coz jsou sv8toznamé soukromé instituce.
Nikdy totiz nemél prilis kladny vztah ke statni moci, jednak kvali
své prirozené nelcté k autoritdm, jednak kvili negativnim zku-
Senostem z projektu Manhattan. Nékolikrat mu byla nabizena
pozice na jinych Skolach jako Princetonska univerzita, Chicagska
univerzita nebo Kolumbijska univerzita, a to za nemalé penize.
V/Sechny nabidky z principu zatvrzele odmital (nerad se rozho-
doval) a do konce Zivota zGstal vérny Caltechu.

Pro Caltech ziskal roku 1965 Nobelovu cenu za fyziku, kterou ob-
drzelspolecné s kolegy Sin-Itoro Tomonagou a Julianem Schwin-
gerem. Trojice byla ocenéna za ,zdsadni prdci na kvantové elek-
trodynamice (QED) s hlubokymi dtsledky pro fyziku elementar-
nich castic". Nedavno zemrely Freeman Dyson, znamy napfriklad
diky futuristickym vizim a ¢tvrty autor teorie QED, Nobelovskou
medaili bohuzel nedostal. Slavny fyzik Sheldon Glashow komen-
toval: ,Feynman, Tomonaga a Schwinger ziskali Nobelovu cenu,
zatimco Dyson byl doslova oskubdn®. Feynman se ovsem kvali
svému odporu k poctdm zdréhal cenu prijmout. Nakonec ocenénf
akceptoval po divérném rozhovoru s novinarem, jenz ho varo-
val, ze odmitnutim by vyvolal mnohem vétsi rozruch nez prijetim.

Diky zisku Nobelovy ceny se Richard dostal vice na oci verejnosti.
PFineslo mu to i pozvani k Ucasti v komisi pro schvalovani uceb-
nich textd, kde nékolik mésicl zasedal. Posuzovény byly uceb-
nice fyziky a matematiky pro stfedni Skoly, které vSak byly dle
jeho nazoru priserné, plné nepraktickych a neuzitec¢nych prikla-
dd jako scitani teplot hvézd, ba i vécnych chyb. Gweneth pozdéji
vzpominala, Ze Zit s nim v té dobé bylo jako zZit vedle sopky, néja-
kou dobu klid, ale potom néasledoval vybuch.

Jak roky plynuly, ukdzalo se bohuzel, Ze trpi vzacnou formou rako-
viny, diagnostikovéana mu byla jiz koncem 70. let. Mohlo jit o nésle-
dek projektu Manhattan, podobnymi problémy trpélaifada dalSich
zlcastnénych fyzikd. O nemoci simnoho nastudoval a prekvapent
lékari casto kroutili hlavou, kdyz jim spravné sdéloval svou vlastnf
diagndzu. Podle plvodni progndzy mél zit s nemoci jen 1-2 roky,
nakonec tuto dobu mnohonésobné prekonal. Na prelomu deseti-
leti absolvoval dvé operace, pfi jedné mu byl vyndan velky nador.
To vedlo k do¢asnému zlepSeni jeho zdravotniho stavu. Feynman
mél pak diky tomu vice klidu na préci.

Vysetrovani Challengeru — Rogersova komise

Havarie raketoplanu Challenger v lednu 1986 Feynmana zpo-
¢atku prilis neovlivnila, teprve po nékolika dnech mu zavolal
povereny administrator NASA a jeho byvaly student z Caltechu
William Graham. Pozadal jej o vstup do vysetifovaci komise jme-
nované prezidentem Ronaldem Reaganem, kterd méla nahradit
drive ustavenou komisi NASA.

Jak jsem jiz zminil vySe, Feynman(v vztah k ¢emukoli stat-
nimu lze popsat dosti negativné, proto se snazil najit cestu,
jak se Ucasti vyhnout. Pratelé, a predevsim chot Gweneth, jej
vSak presvedcili, Zze je pro vySetfovani dalezity a diky své zvi-
davé neformélni povaze by mohl odhalit skute¢nosti, které
jinym lidem uniknou. Brzy byl jako ¢len i oficialné prijat. Roz-
hodl se ale, ze at uz se situace bude vyvijet jakkoliv, nejpoz-
déji za 6 mésicl s praci v komisi kondi. ,Na pdl roku spdchdm
sebevrazZdu," ekl manzelce.

Jesté pred prvnim zasedanim komise si sjednal schiizku s in-
zenyry z JPL, ktefi mu dikladné popsali konstrukci raketoplanu
a poradili, na co se pfi vysSetfovani predevsim zamérit. Zatimco
se v médiich divoce spekulovalo o sabotdZi ¢i teroristickém Uto-
ku, Feynman jiz tehdy dostal tip na tésnici o-krouzky v booste-
rech SRB na tuhé pohonné latky.
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Nésledujici den se po peripetiich se Spatnou adresou dostavil na prv-
ni schiizi ve Washingtonu D. C. Vedouci komise William Rogers, by-
valy ministr zahranicnich véci ve vladé Richarda Nixona jej predstavil
ostatnim ¢lendm. Znal sice jen prvniho muze na Mésici Neila Ar-
mstronga a prvni Ameri¢anku v kosmickém prostoru Sally Ride, nic-
méneé povsiml si téZ generala letectva Donalda Kutyny, kdyZ se ptal
na nejblizsi zastavku metra, ¢imz si jiz tehdy ziskal jeho sympatie.

Dalsi den rano probéhlo prvni verejné zasedani komise, na kte-
ré vSichni dorazili v limuzinach. Feynman zaZil okamzik mirného
zklamani, kdyz jeho fidi¢ zminil, Ze sbira autogramy. Byl prijemné
prekvapen pri predstaveé, ze by takovy ¢clovek meél zajem i o jeho
podpis. Ukazalo se vSak, Ze si pouze preje, aby mu rekl, kdo ze ¢le-
nd komise je Neil Armstrong. V pribéhu zasedani se poprvé sbli-
zil s generdlem Kutynou, toto partnerstvi hralo posléze zasadni
roli béhem objasfiovani pFicin nehody. Ten den rédno upoutala jeho
pozornost i nepfehlednost zkratek pouzivanych v NASA, jak po-
znamenal, prehled zkratek byl obsazen v obrovské tlusté knize.
Kromé toho bylo verejné slyseni z jeho pohledu ztratou ¢asu.

Na dalsim zasedani promluvil nejprve general Kutyna. Mél na
starosti vojenské vyuziti raketopland a jiz dfive se Gcastnil né-
kolika Setfeni v NASA, vedl napriklad vySetfovani havarie rakety
Titan, proto se snazil nabidnout svoje zkuSenosti. Rogers ovsem
tvrdil, Ze nebude mozné tyto poznatky vyuzit vzhledem k tomu,
7e na rozdil od situace zkoumané generalem Kutynou, nenf
v tomto pripadé k dispozici dostatek informaci. Feynman mohl
jen Sokované zirat, dle jeho Gsudku nebylo mozné, aby o ostre
sledovaném letu s posadkou bylo méné informaci nez o letu
bezpilotnim. Nepotésil ho ani Armstronglv vyrok, podle néjz ne-
bude mozné provadét technické vySetfovani. Sdm sebe sivjiném
druhu vySetrfovani nedokazal predstavit. Tyto zpocatku drobné
rozdily mezi Feynmanem a Rogersem nabyvaly postupné na di-
lezitosti a brzy mély prer(ist v pomérné zasadni ndzorové strety.
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Preprava raketoplénu Challenger pred poslednim startem.

Dozvedel se sice, ze komise méa sjednanou prohlidku Kennedyho
stfediska, tu vSak povazoval jen za Potémkinovu vesnici, snazil se
tedy patrat vice po vlastni ose. | pfes Rogers(iv odpor si sjednal néko-
lik schiizek s lidmi z NASA. Ti ho znovu upozornili na boostery SRB i na
tésnici o-krouzky, vykazujici kromé neprijemnosti s erozi zplisobe-
nou pronikanim zhavych spalin i Fadu dalSich problém(, které byly do
té doby vice ¢i méné ignorovany. V prehledech o pfipravenosti k letu
se navic na jedné strané o téchto zalezitostech dokonce psalo jako
o nejkritictéjSim problému, na druhé strané vsak bylo poznamena-
no, ze je za urcitych podminek bezpecné pokracovat v dalSich letech.
Zdéseny Feynman prirovnal tento postoj NASA k ruské ruleté.

Brzy na to si Richard telefonoval se svym hlavnim spojencem ge-
neralem Kutynou. Pri rozhovoru o opraveé svého automobilu nad-
hodil general otazku na vliv nizké teploty na mechanické vlastnos-
ti tdsnicich o-krouzk(l. Feynman se okamzité chytil: ,A v chladu
ztuhnou. Jo jasné!". Ackoli byl tento postreh pozdéji casto pripiso-
van cisté Feynmanovi, on sam podotkl, Ze teoretického fyzika musi
vzdy nékdo popostrcit, aby mu to doslo. Pozdéji se ukazalo, ze uz
i general Kutyna méltuto myslenku z druhé ruky. Sdélil mu ji jeden
z astronautd, jez ji ziskal od inZenyr(. General mél obavy o kariéru
onoho astronauta, proto radéji zaridil, aby s touto informaci prisel
profesor teoretické fyziky. (Po smrti Sally Ride v roce 2012 pfiznal
generdl Kutyna, Ze mu tuto informaci pfedala pravé ona).

Feynman se snazil dopatrat k jakymkoli podrobnéjsim informa-
cim o plisobeni teploty na o-krouzky. UFedni cestou mu pFila
odpovéd sice rychle, nanestéstiale na Gplné jinou otazku. PFi po-
hledu na sklenici vody s ledem jej napadlo provést demonstra-
ci pfimo na zasedani komise. Chvili vahal, zda je néco takového
vhodné, vzpomnél si ovsem na Luise Alvaréze, lauredta Nobelo-
vy ceny za fyziku (1968), kterého obdivoval pro jeho smysl pro
humor a ktery by to dle jeho ndzoru urcité udélal.

Vzorek pryze pouzivané jako material pro vyrobu o-krouzkd zis-
kal z modelu segmentd od povéfeného administratora NASA,
a jesté si nanecisto vyzkousel, zda bude jeho ukazka fungovat.
Nastal ale drobny problém, pfi zasedani komise nebyla sklenice
s vodou a ledem k dispozici a Feynman si ji musel nechat donést.
Mezitim poklédal doplfiujici otédzky ohledné tésnéni o-krouzkd
jednomu z manazer( NASA a kdyZ konecné dostal vodu, ihned do
ni pryz z o-krouzku ponofil. S generdlem Kutynou vytipovali nej-
vhodnéjsi okamzik pro prfimou ukézku. Diky tomu se tento pokus
dostal do tisku a stal se pozdéji legendarnim.

DalSi stopou pfi vySetfovani byly fotografie plament Slehajicich
z boosterd SRB porizené nékolik sekund pred explozi. Ten den se
znovu konalo verejné slySeni komise, pro Feynmana jen dalSi ztrata
Casu, do chvile, nez vystoupil jeden z inzenyrd firmy Thiokol vyra-
béjici boostery SRB s necekanym a Sokujicim svédectvim. Uvedl, ze
technici méli starosti o tésnost o-krouzkd a doporucili odloZit start
na dobu az teplota preséhne 12 °C, pfi niz byly testovany. NASA, pro-
stfednictvim nékolika manazerd, na vypusténi Challengeru nadale
tlacila, firma Thiokol proto ustoupila, nicméné vyse zminény inze-
nyr i nadale silné protestoval.

Brzy komise ziskala dalsi diilezité fotografie zachycuijici oblacky kou-
fe u booster( SRB. Tyto oblacky byly zhruba dva metry dlouhé, metr
Siroké a vychazely priblizné z téhoz mista v némz byl pozorovan pla-
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men na predchozich snimcich. Feynman ur€il, Ze minimalni mnoZstvi
latky, kterd by vytvorila takové mnozstvi koure, bylo asi jeden krych-
lovy centimetr. Pfezkoumani dalSich fotografii vedlo k zaveéru, Ze pfi
predchozich startech se podobné oblacky koure neobjevovaly. Komi-
se nasledné vyslychala manaZzery firmy Thiokol, pricemz zjistila, Ze
nejméné dva ze Ctyr nejlepsich expertl na tésnéni chtéli start odlozit.
Z&hadou byly i extrémné nizké teploty namérené v nékterych mis-
tech na startovaci rampé, Feynman nicméné pozdgji zjistil, ze vznikly
jen vinou chybného uziti méricich pfistroj.

| pfes nesouhlas Rogerse zlstal Richard na Floridé pres vikend
a rozhodl se zamérit predevsim na dva problémy. Prvnim byla
mirna deformace booster(l SRB oproti kruhovému tvaru. Druhym
byla informace predavana suskandou, podle niz na zékladé pra-
ni prezidenta USA Reagana hovofrit s ucitelkou Christou McAuliffe
pFimo z vesmiru, mohl existovat natlak na NASA smeérujici k uspi-
Seni startu za kazdou cenu. Mensi pozornost vénoval zahadnému
papirku, na némz stal text ,rozjedme to", dle nékterych clent ko-
mise ukazujici nedbalost ¢asti pracovnikd NASA. Feynman pova-
Zoval tento kus papiru za slepou stopu a rozhodl se jej ignorovat.

Pro tvrzeni o snaze protlacit start z politickych divodd nenasel
jediny relevantni zdroj, misto toho tedy hovofil s techniky a sna-
Zil se vyzveédét detaily ohledné priifezu booster( SRB. Prisel na
to, ze s deformaci motor( oproti idedlnimu stavu byva skutec-
né obcas problém. Kontrola probihala podle shody velikosti tFi
prameérd, nanestésti shodna velikost tfi nebo jakéhokoli vyssiho
poctu prameérd nezarucuje presné kruhovy tvar. Zcela mimocho-
dem vyresili zdhadu onoho tajemného papirku. Zjistil, Ze se jed-
na pouze o Spatné pochopeny slang technikd.

Mezitim byl ve Washingtonu D. C. na navstéve u zbytku komise
senator Ernest Fritz Hollings zvoleny za stat Jizni Karolina. Mél
jisté obavy ohledné vySetrovacich metod ¢lend komise a kvality
jejich zjisténi. Pochyboval zejména o nutnosti neustdle hovorit
s manazéry NASA a povaZzoval za prospésné, aby nékdo patral na
vlastni pést mezi béZnym persondlem. Nastésti mohl Rogers ar-
gumentovat Feynmanem, ktery z(stal na Floridé navzdory jeho
prani, ¢imz Rogerse fakticky zachranil.

Pocatkem brezna 1986 byla vySetfovaci komise rozdélena na 4 sku-
piny, Feynman byl clenem skupiny vedené generalem Kutynou pridé-
lené do Marhallova stfediska v Alabamé. lhned po pFijezdu méla sku-
pina schiizku s jednim z bezpecnostnich pracovnikll odpoveédnych
za autodestrukéni systém, instalovany do raketoplanu kvili ochrané
civilniho obyvatelstva pro pripad zavazné havarie. Na zakladé zku-
Senosti s bezpilotnimi lety technici predpokladali, Ze riziko selhani
raketoplanu bude 1:100, coz je podle predpist opravriovalo systém
namontovat. NASA ale tvrdila, Ze riziko selhani raketoplanu je pouze
1:100 000. Pri sdéleni této hodnoty nemohl Feynman, jakoZto ¢lovek
pouzivajici matematiku a statistiku cely Zivot, véFit svym usim, nebot
znamenala, Ze raketoplan by mohl startovat kazdy den po dobu 300
rokd, aniz by jedinkrat havaroval. Technik prohlasil, Ze s nim souhlasi.
Informoval jej, Ze odhad rizika havarie na zakladé tvrzeni NASA s ko-
legy upresnilina1:1000 a autodestrukeni systém presto nainstalovali.

Nasledujici diskuse o poslednich sekundach letu raketopla-
nu Feynman ignoroval. Dle jeho nézoru nebyly daleZité, nebot
o nestésti bylo rozhodnuto jiZ mnohem drive. Misto toho si dal

schizku s inzenyry zodpovédnymi za konstrukci hlavnich mo-
torll SSME. Chtél zjistit, zda i na jinych mistech panuje podob-
ny nedostatek komunikace mezi vedenim a béznymi pracovni-
ky a zanedbavani bezpecnostnich kritérii jako u lidi pracujicich
s tésnicimi o-krouzky na boosterech SRB.

Zadal proto pfitomnym techniklim a manazerovi Ukol napsat od-
hadované riziko havarie raketoplanu vzniklé selhdnim motord.
Zatimco technici odhadovali 1:200 nebo 1:300, manazer uvedl
nejprve vyhybavou odpovéd a poté 1:100 000. Technici Feynma-
novi vyloZili i problémy s motory, kuprikladu praskajici lopatky
v Cerpadlech nebo vibrace pfi vysokych frekvencich, techniky
oznacované jako ,vibracni vlny indukované tlakem”. Feynman
pouze suge poznamenal: ,A iy myslite piskani."

Zpétv Kalifornii shanél dalsiinformace o motorech SSME. Pri schiizce
v JPL zjistil, Ze bezpe€nostni normy pro raketoplan byly sice pdvodné
podobné normam FAA (Federalni letecka sprava), nicméné kvali neu-
stalym problém(m byly vyznamné modifikovany. Za velmi zmatecné
a skodlivé Feynman povazoval i rozdéleni prace na navrhu, vyrobé
a instalaci motord mezi jednotlivé firmy, respektive stfediska NASA.
Vysledkem byla kratké zprava o motorech pro ostatni cleny komise
(dal&i Feynmanovy kratké zpravy se tykaly prace meteorolog(, prace
technik{ na tésnéni o-krouzkd a listecku ,rozjedme to").

Na kratkou dobu se pFipojil ke skupiné vedené astronautkou Sally
Ride pracujici v Houstonu. Seznamil se zde s praci softwarovych
inZenyrl. Na rozdil od pfedchozich zkuSenosti ziskal pozitivni do-
jmy o préaci i komunikaci mezi zaméstnanci. Domnival se dokon-
ce, ze by meély vysunuti podvozku i brzdy na pristavaci draze ridit
radéji pocitace, nikoli lidé. V Houstonu narazil také na dalsi stopu
ohledné diskusi o tdajném politickém tlaku na start Challenge-
ru. Dozvédél se, ze pfi hypotetické potrebé telefonického spojenf
raketoplanu s Kongresem by spojovacim techniklim pro splnéni
Ukolu stacily pouhé 3 minuty, bez jakékoli potfeby toto spojenf
predem planovat. Nedal se tedy ocekavat nélez pisemné formy
takového pozadavku, slouZzici jako pFipadny pFimy dikaz politic-
kych tlakd na provoz vesmirného programu.

Po ndvratu do Washingtonu zacala prace na hlavni zprave komise.
Misto debat o obsahu jednotlivych kapitol se dle Feynmana reSila
spiSe barva desek, opravovala se interpunkce a zlepSovala stavba
véet. S prekvapenim shledal, ze ¢lenové komise nevidéli jeho zpra-
vu o0 motorech a nechal tedy vyhotovit kopie. Po precteni se cle-
noveé usnesli, Ze by se méla objevit v hlavni zprave. Aby se vyhnuli
nutnosti dalsich jazykovych Uprav navrhli zafadit zpravu o moto-
rech jako pfilohu, s ¢imz se Richard smifil i s védomim, Ze vyjde
pozd8ji nez hlavni zpréva. Poté k nijesté prilozil zpravu o avionice.
Nakonec i tak tento text jazykovou Upravou proSel, ale az ve verzi
23. ,Vsechno mélo 23 verzi,' vzpomina Feynman. Zakrétko nespo-
kojené sledoval, jak je kvili opakovani informaci obsazenych uz
v hlavni zpravé jeho zpréava vyznamné seskrténa a upravena.

Na kvétnovém zasedani se resSila doporuceni pro NASA, kterych bylo
odsouhlaseno 9. O den pozdsji Rogers navrhl jeSté desaté pozitivné
znéjici doporuceni, pro vétsi vyvazenost zpravy. Zjednodusené rece-
no pojednéavalo o dilezitosti a vyznamu NASA pro cely narod. Feyn-
man s timto, podle n8j, politickym doporucenim zasadné nesouhlasil.
Po kratké navstéve New Yorku s Udivem zjistil, Ze byl Gdajné prehla-
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sovan. Jak v3ak kratkym dotazovanim nékolika kolegl zjistil, zadné
skutecné hlasovani neprobéhlo. Rozhovor se sestrou Joan jej primél
poslat telegram: ,Prosim Skrtnéte mUj podpis pod zprévou, nesta-
nou-li se 2 véci. 1) Nebude Z&dné desaté doporuceni. 2) Moje zprava
nevyjde bez odchylek od verze 23". General Kutyna, Richardlv blizky
pritel, pomohl vyjednat kompromis. Zprava Feynmana byla vydana
kompletni kromé jedné véty na konci jako dodatek F a desaté dopo-
ruceni zdstalo zachovano, avsak v jiné kategorii jako zavérecna filo-
soficka Gvaha s mirné odlisSnym Gvodem.

Feynmanovo jméno tak zlstalo i pod zaveéretnou zpravou celé ko-
mise, predanou prezidentu Reaganovi v pondéli 9. ¢ervna 1986
a zvefejnéna o tyden pozdéji. SetFeni oznacilo za hlavni pficinu ne-
hody boostery SRB. Specialni o-krouzky pouzivané pro tésnéni mezi
jednotlivymi segmenty boosterd ztratily vliivem nizkych teplot v den
startu pruznost a nemohly plnit svou funkci. Nasledkem toho doSlo
v jednom misté k prohoreni tésnéni. Pfimé plsobeni spalin uvolni-
lo spoj mezi velkou externi nadrzi a boosterem, coZ vedlo ke srazce
stupné s nadrzi a rozpadu raketoplanu Gc¢inkem aerodynamickych
sil. Jak bylo navic zjiSténo, pri prepravé na kosmodrom se jeden ze
segmentl pravého boosteru SRB poskodil. Disledkem byla drobna
odchylka od prFesné kruhového tvaru. To mohlo vést k primarnimu
poskozeni, dovrsenému nizkymi teplotami, nicméné tento konkrétni
vliv se prokazat nepodafilo. Komise se naposledy seSla na rozluc-
kové party v nedéli. Sém Richard vystoupil v pondéli vecer v televizi
a nasledujici den na tiskové konferenci na Caltechu.

Dodatek k zaveéretné zpraveé se zabyva predevsSim pomocnymi
urychlovacimi bloky SRB, hlavnimi motory raketopland SSME, avi-
onikou raketopland, a predevsim pak jejich kladnymi a negativnimi
strankami, zjisténymi poruchami a pravdépodobnostmi selhani
jednotlivych segmentd, jakoZ i celého stroje. V zasadé lze fici, ze
se zde Feynman vyjadfuje pozitivné o avionice, kriticky o moto-
rech SSME a boosterech SRB. Velmi kriticky pak hodnoti udavanou
bezpecnost raketoplanl a argumenty, jeZ manazeri NASA pouZzi-
vali pro obhajobu svych postojd. Byl presvédcen, Ze je tfeba za-
sadné zlepsit komunikaci uvnitf NASA, kterd musi zacit pracovat
nikoli s hodnotami tisickrat prehnanymi, nybrz s redlnymi daty,
nebot, jak hezky uzavira, pfiroda se oklamat neda.

Prekvapive byl Feynman s praci komise i s vedenim W. Rogerse re-
lativné spokojen, byt si nebyl jist, jaké pocity k nému chové Rogers.
Neprestaly ho ovsem zajimat poméry v NASA, a i po skonceni prace
komise se nékterymi otdzkami nadale zabyval. Mél napriklad do-
mnénku, proc byly nékteré problémy v programu raketoplan( zane-
dbany a co vedlo k nedostatku komunikace mezi vedenim a techniky.

Prirovnaval projekt Apollo k projektu Manhattan, na némz sam
pracoval a argumentoval, Ze v takovychto projektech vysoké diile-
zitosti vladlo mezi pracovniky velké nadSeni a o vSechny problémy
se témeér vsichni zajimali a snaZili se je resit. Potom ovSem Apollo
skoncilo a NASA se snazila presvedcit Kongres USA, Ze existuji dalsi
ddlezité projekty, které mize uskutecnit jediné NASA. A tak se za-
calo prehanét, jak bude raketoplédn ekonomicky vyhodny, jak casto
bude létat a podobné. Inzenyri sice namitali, ale manazerijejich na-
mitky neslySeli nebo slySet nechtéli, nebot by pak museli sami lhat.
Feynman pripousti, Ze ho riizni lidé presvédcovali, Ze tyto myslenky
nejsou spravné, jejich zdlivodneéni si ale nepamatoval, proto si do-
volilitak svou hypotézu popsat.

space —

Feynmantv diagram anihilace elektronu a pozitronu.

optal, zda je redlné, Ze manazefi o namitkach inzenyrd skutecné nic
nevedeli. Pokus o kontakt byl ale nelispésny. Dalsim otaznikem bylo
plisobeni byvalého administratora Jamese Beggse, ktery nadale do-
chazel do své kancelare, prestoze jiz funkci nezastaval. Zda nadale
ridil nekteré projekty se Richardovi zjistit nepodarilo.

Pokud jde o otézku politického ovliviiovani NASA, konkrétné startu
raketoplanu s ucitelkou pfi prilezitosti prezidentova proslovu ke sta-
vu Unie, zastéval Feynman postoj, ze k ovliviiovani zfejmé nedoslo.
Dle jeho nazoru by pfi pokusech o ovlivnéni muselo byt informovano
mnohem vice lidi. To by ovsem témér nutné vedlo k provaleni takové
snahy. Soucasné tvrdil, Ze uz tak byla NASA pod pomeérné velkym tla-
kem na plnéni termind, coZ si zodpovédni lidé uvédomovali, politicky
tlak dle jeho soudu proto nebyl viibec zapotfebi.

Po Challengeru

Po dokonceni praci pro Rogersovu komisi se Feynman vratil k peda-
gogické Cinnosti na Caltechu. Prikladal ji vysokou ddlezitost, vyucoval
réd a s chuti. V tnoru 1987 dorazila zprava o objevu supernovy SN
1987A ve Velkém Magellanovu mracnu (nase satelitni galaxie), prvni
okem viditelné supernovy za témér 400 let. Vzruseny Richard zahajil
prednasku: ,Tycho mél svou supernovu, Kepler mél svou supernovu
atedijd mam svou supernovu!*,V Galaxii je 100 miliard hvézd. Kdysi
to byvalo opravdu velké ¢islo. Ale je to jen 100 miliard, mir nez scho-
dek statniho rozpoctu. Takovym cislim jsme fikali astronomicka, ted
bychom jim méli fikat Cisla ekonomickd,’ pokracoval vzapéti.

Nasledujici mésice bohuzel pfinesly vyrazné zhorseni Feynmano-
va zdravotniho stavu. Rakovina udefila naplno, znovu a naposle-
dy, coz vedlo k dalsim absolvovanym chirurgickym zakrokdm. Po
druhém z nich v Fijnu 1987 byl jiz v relativné vazném stavu, proto
musel byt v Gnoru 1988 hospitalizovan v lékarském zarizeni Kali-
fornské univerzity v Los Angeles.

Bylo zjiSténo rozsahlé selhani ledvin. Lékari navrhli pfistoupit na
dialyzu, coz by mu poskytlo nékolik dalSich mésicl zivota. Feynman
ovsem tento stav nepovazoval za Zivot a rozhodl se dalSi lékarské
zakroky odmitnout. Misto toho se pfipravoval na smrt, chtél zjistit, jak
to vypadad, kdyz ¢lovek umird, coZ nazval poslednim velkym objevem
svého zivota. Zemrel 15. Ginora 1988 ve véku 69 let a posledni slova
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plné vystihujici jeho pristup k Zivotu znéla: ,Nechtél bych umirat dva-
krat, je to tak nudné!" Po jeho smrti vyvésili studenti z budovy Calte-
chu obrovsky transparent s napisem ,Milujeme té, Dicku!*

Slusi se podotknout, Ze pohibu jednoho z nejvétsich fyzikd nejen
20. stoleti se Ucastnila cela fada koleg(l, mnozi z nich i pronesli pro-
jevy. Ovsem Feynmandv nejblizsi spolupracovnik z Caltechu Murray
Gell-Mann chybél. TéhoZ rana totiz do jeho domu vtrhla FBI s cilem
zabavit starozitné predmeéty pochazejici z Inckeé Fise, ziskané Gell-
-Mannem z druhé ruky. Murray prikladné spolupracoval a z inci-
dentu nakonec vysel jako hrdina. Obdrzel vysoké statni vyzname-
nani Peru a kli¢ od mésta Lima.

Svou nepritomnost na smute¢nim obfadu vynahradil sepsanim ne-
krologu, v némz na jednu stranu velmi ocernuje Feynmanovy zaslu-
hy, na druhou stranu jej za jiné véci, napriklad prikraslovani historek
0 sobég, kritizuje. To se mnoha lidem nelibilo, ale blizci pratelé a znami
se Gell-Manna zastali poukazanim na fakt, ze Feynman vzdy a za
vSech okolnosti oceroval zejména uprimnost, a naopak odsuzoval
automatickou Uctu k autoritam. Ve svétle téchto skute€nosti proto
argumentovali, Ze mezi vsemi oslavnymi texty o ném by jej prave ne-
krolog jeho pritele Gell-Manna velmi potésil.

Manzelka Gweneth nasledovala Richarda o necelé dva roky poz-
déji, zemrela ve véku 55 let na Silvestra 1989. Sestra Joan sko-
nala v Cervenci 2020, dozila se krasnych 93 let. William Rogers
zesnul v lednu 2001, bylo mu 87. Richardem obdivovany Louis
Alvarez jej pfezil jen o necelych 7 mésicd, zemrel v zari 1988 (77
let). Druha legenda Caltechu, Murray Gell-Mann, navzdy opustila
tento svét roku 2019 (89 let). Sin-Itiro Tomonaga zemfel jiz roku
1979 (73 let), poslednim Nobelistou za kvantovou elektrodyna-
miku tak byl Julian Schwinger, jenz skonal v roce 1994 (76 let).
\lyborem opomenuty Freeman Dyson zil ze vSech ctyf muzd nej-
déle. Zesnul ve veku 96 let loni v Unoru.

General Donald Kutyna Zije dodnes, v prosinci mu bude 88 a nazi-
vu je i William Graham, ktery v Cervnu oslavi 84. narozeniny. Syn
Carl Feynman (narozen 1962) a dcera Michelle Feynman (naro-
zena 1968) pokracuji Gspésné v otcové odkazu, Carl pracuje jako
pocitacovy inzenyr, Michelle napsala nékolik knih. Nesplnil se ani
nejvetsi Richard(yv strach po zjisténi jeho zavazné nemoci, Ze ne-
uvidi své déti dospivat.

Na Feynmanové misté profesora na Caltechu dnes sedi jeden z nej-
vétsich svétovych odbornikd na obecnou relativitu, klicova osoba
projektu LIGO a drzitel Nobelovy ceny za objev gravitacnich vin, Kip.
S. Thorne. Nastupcem je vice nez vhodnym, jelikoz je vynikajicim spe-
cialistou i popularizatorem veédy, podilel se napriklad na filmu Inter-
stellar ¢i romanu Kontakt. A stejné jako drive Richard, i on chodiva
premyslet o fyzice do striptyzovych bar(.

Feynmanovy diagramy se dodnes pouzivaji pro vypocty v kvan-
tové a Casticové fyzice, trojdilny literdrni prepis prednasek z fyzi-
ky (obsahuje mechaniku, elektromagnetismus a kvantovou fyzi-
ku) zase pfi zékladnim kurzu fyziky na univerzitach. Kvantového
pocitania nanotechnologie, jejichz byl Feynman prikopnikem, se
bouflivé rozvijeji. 0dkaz Richarda Feynmana, jednoho z nejorigi-

nalnéjsich myslitell a nejlepsich védcl novodobé historie, Zije
dal a Zit bude, dokud stoji triiny Valar.

Poznamky autora

Tento ¢lanek neni a ani nema byt objektivni zprévou o stavu
NASA v dobé kolem havarie Challengeru. Jedna se o pohled stu-
denta fyziky na pracijiného, mnohem vyznamnéjsiho, fyzika, po-
psanou jeho vlastnimi slovy.

Za korekturu a postiehy k élanku dékuji Radku Zemli¢kovi, fyziko-
vi @ autorovi YouTube kanalu Maxwellovi démoni (https://wwwv.
voutube.com/c/Maxwellovid%C3%A9moni/). Pfesto viechny
nalezené chyby pochopitelné padaji na mou hlavu. Dale dékuji
své nejlepsi kamaradce Zdence za jeji neustalou podporu, ddve-
ru, trpélivost, rady a pomoc v jakékoliv situaci.
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Literatura

1. Richard P. Feynman, Ralph Leighton - ,Surely You're
Joking Mr. Feynman" (1985) - Cesky jako ,To nemyslite
vazné, pane Feynmane!" (Aurora, 2001)

2. Richard P. Feynman, Ralph Leighton - ,What Do You Care
What Other People Think" (1988) - ¢esky jako ,Snad ti ne-
délaji starosti cizi ndzory" (Aurora, 2000)

3. Richard P. Feynman, Robert Leighton, Matthew Sands -
,The Feynman Lectures on Physics" - ¢esky jako Feynma-
novy prednéasky z fyziky (Fragment, 20017)

4. Lawrence M. Krauss - ,Quantum Man: Richard Feyn-
man's Life in Science" - cesky jako ,Richard Feynman
a kvantovy svét" (Universum, 2012)

Film a divadlo

1. Infinity (1996) - rezie (Matthew Broderick), Richard Fey-
nman (Matthew Broderick), Arline Greenbaum (Patricia
Arquette)

2. The Challenger Disaster (2013) - reZie (James Hawes), Richard
Feynman (William Hurt), general Donald Kutyna (Bruce Green-
wood), William Rogers (Brian Dennehy), Sally Ride (Eve Best)

3. QED (2001) - autor (Peter Parnell), rezie (Gordon David-
son), Richard Feynman (Alan Alda)

Clének vysel na webu kosmonautix.cz 29. dubna 2021.

Odkaz:  https://kosmonautix.cz/2021/04/richard-p-feyn-
man-kvantova-fyzika-a-challenger-sts-51-L/

Vitézslav Skorpik je redaktorem webu Kosmonautix
zaméreného na popularizaci kosmonautiky, ¢len Ceské
astronomické spolecnosti, Elen vedeni Ceského klubu
skeptik( Sisyfos a dramaturg popularizacniho prednds-
kového cyklu Pdtecnici. Pokud se chcete s jeho cldnky
a poradanymi prednaskami setkdvat i naddle, podporte
cyklus Pdtecnici v radmci pribézného projektu na webu

Startovac: www.startovac.cz/patron/vasi-patecnici
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Rok 2021 v pilotované kosmonautice

Dusan Majer

Vazeni Ctenari, s prfelomem roku prichazi ¢as na re-
kapitulaci roku prave skon¢enéhom, a tak si pojdme
zrekapitulovat, co se v uplynulych mésicich udélo
v pilotované kosmonautice.

Pravidelni ctenari webu kosmonautix.cz jiz védi, Ze do tématu pi-
lotované kosmonautiky fadime i nepilotované mise, které vsak
maiji pfimou vazbu na pilotované vypravy — konkrétné jde o na-
kladni lodé pro kosmické stanice i pfilety novych moduld. Dnes-
ni clanek proto zacneme praveé zde. K Mezinarodni kosmické sta-
nici se v roce 2021 vypravilo osm nakladnich lodi. Konkrétné slo
o tfi nékladni lodé Progress (MS-16, MS-17 a MS-18), tfi lodé Dra-
gon 2 (mise CRS-22, CRS-23 a CRS-24) a dvé lodé Cygnus (NG-15
a NG-16). K ISS vSak dorazil i ¢tvrty Progress, ktery se viak do
nakladnich lodi zapotitavat neda. Slo o upravenou verzi kosmic-
kého tahace Progress M-UM pro dopravu uzlového modulu Pri-
¢al. V jeho Gtrobach se mimochodem na stanici dostalo nékolik
set kilogram{ nakladu, takze svym zplsobem to byla i zdsobo-
vaci mise. Vycet bezpilotnich misi k ISS jesté doplfiuje vyznamné
rozsireni ruského segmentu stanice v podobé pripojeni vicelce-
lového modulu Nauka. Ten vsak pridélal pozemnim operatoriim
mnoho vrasek na Cele, kdyZ jej béhem cesty k ISS i po pripojeni
ke stanici potkalo nékolik problémd. Nyni vsak jiz jeho oZivovani
probiha optimalné.

Pocty letd ndkladnich lodi k Mezindrodni kosmické stanici
v roce 2021.
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Vlevo pomér poctu lidi dopravenych na ISS v roce 2021 riiznymi lodémi, vpravo pocet startu pilotovanych lodi k ISS v roce 2021.

ISS vSak nenf jedinou kosmickou stanici. V dubnu byl na obéznou
drahu vypustén modul Tianhe, ktery se stane zakladem cinské
modulérni kosmické stanice. V roce 2021 se k tomuto zaklad-
nimu bloku nepFipojil Zadny novy modul, pouze nakladni lodé
Tianzhou a pilotované lodé Shenzhou - na ty ale dojde ¢as az za
chvilku. Nakladni Tianzhou 2 startovala v kvétnu a Tianzhou 3 ji
nasledovala v z&ri. V jednu chvili byly k zarodku stanice pFipojeny
obé lodé Tianzhou.

Po kratkém rozehrivacim kole na pomezi pilotované a nepiloto-
vané kosmonautiky se nyni mizeme rovnyma nohama vrhnout
do skutecné pilotované kosmonautiky. Zac¢it mdzeme vyctem
pilotovanych misi k Mezinarodni kosmické stanici. K nejvétSimu
orbitalnimu komplexu v roce 2021 vyrazilo celkem pét piloto-
vanych kosmickych lodi. Jednalo se celkem o tfi kosmické lodé
Sojuz (MS-18, MS-19 a MS-20) a dvé lodé Crew Dragon (Crew-2
a Crew-3).V3echny letély plné obsazené - Sojuzy pokazdé svezly
tFiclennou posadku, Crew Dragony Ctyfclennou. To znamena, Ze
Sojuzy dopravily na ISS v roce 2021 celkem 9 osob, Crew Dragony
pak pridaly dalSich osm.

Kdyz mame hotové strucné shrnuti, mizeme se zaméfit na
posadky jednotlivych misi. V Sojuzu MS-18 letéli Rusové Oleg
Novicky, Pjotr Dubrov a Mark Vande Hei, pficemz posledni dva
zminéni si svlj pobyt na stanici protahli na témer rok. Sojuz
MS-19 byl vyjimeény. Slo o prvni gisté ruskou posadku lodi
Sojuz od mise Sojuzu TM-30 v roce 2000. Na palubé byl pro-
fesionalni kosmonaut Anton Skaplerov, reZisér Klim Sipenko
a herecka Julila Peresild, ktefi na ISS nataceli film. Zatimco
filmari se vratili po par dnech v Sojuzu MS-18 s Olegem No-
vickym, Skaplerov se vrati az za ptl roku s Dubrovem a Van-
de Heiem. Ani posledni Sojuz roku 2021 nebyl obycejny. Mise
Sojuz MS-21totiz byla turisticka. Profesionalniho kosmonauta
Alexandra Misurkina z Ruska doprovazeli dva japonsti turisté

- Jusaku Maezawa (ktery zaplatil za obé kfesla) a Jozo Hira-
no. Tato trojice nebyla soucasti dlouhodobé expedice na ISS,
tvorfila pouze 20. navstévnickou expedici. Posadka se ve stej-
ném slozeni vratila po 12 dnech zpét na Zemi. Crew Dragon na
misi Crew-2 vynesl dva Ameri¢any (Robert Kimbrough a Me-
gan McArthur), jednoho Japonce (Akihiko HoSide) a jednoho

Némecko; 1

Francie; 1

Pocet lidi, kteri v roce 2021 dorazili na ISS, rozdéleno
podle ndrodnosti.
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Japonsko; 3

Némecko; 1

Francie; 1

Pocet lidi, kteri v roce 2021 letéli na obéznou drdhu, rozde-
leno podle ndrodnosti.

Zhai Zhigang; 2

Francouze (Thomas Pesquet). V nasledujici misi Crew-3 byli
celkem tfi Ameri¢ané (Raja Chari, Thomas Marshburn a Kayla
Barron) a jeden Némec (Matthias Maurer).

Pokud vyjdeme z vyctu v predchozim odstavci, vyjde ndm, ze na
ISS v roce 2021 zamitilo celkem 6 American(, 6 Rus(, 3 Japonci, 1
Francouz a 1 Némec. Celkem ve tfech pFipadech Slo o Zeny, ve 14
pripadech o muze. Ze 17 lidi, ktefi se v roce 2021 podivali na ISS,
bylo 13 profesionalnich kosmonautd, dva patfili mezi kosmické
turisty, ktefi za let na ISS zaplatili a zbyvajici dva byli G¢astnici
kosmického letu, ktefi nebyli profesionalnimi kosmonauty.

Lidé vsak zamiFili také na stanici Tiangong. VV obou pFipadech byla
vyuzita osvédcend lod Shenzhou. V ¢ervnu odstartovala lod Shen-
zhou 12 a v Fijnu ji nésledovala Shenzhou 13. Obé lodé vyuZily pl-
nou kapacitu, takze celkem dostaly na obéZnou drahu Sest obca-
nd Ciny. V lodi Shenzhou 12 letéli Nie Haisheng, Liu Boming a Tang
Hongbo, v lodi Shenzhou 13 pak Zhai Zhigang, Wang Yaping a Ye
Gangfu. Mezi touto Sestkou nalezneme pouze jedinou Zenu.

Tim bychom méli vyFesené pilotované lety na kosmické stanice,
ale jeSté nam zbyva kategorie, kterou jsme v poslednich letech

Ye Gangfu; 1

Wang Yaping; 1
Nie Haisheng; 1 \

Tang Hongbo; 1
Kayla Barron; 1 \

Thomas Marshburn; 1

Akihiko HosSide; 1

Sojci Noguci; 1

_—>

Liu Boming; 2

Kathleen Rubins; 2

Pjotr Dubrov; 3

Victor Glover; 4

Thomas Pesquet; 4

3

Robert Kimbrough; 3

Oleg Novicky; 3

Graf zobrazujici, kolikrat kdo v roce 2021 vystoupil do volného kosmického prostoru.
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Porovndni suborbitdlnich pilotovanych vyprav v roce 2021. Vlevo pocet lidi dopravenych nad hranici kosmického prostor podle
firem, vpravo pocet let( jednotlivych firem. Pozn. SpaceShipTwo neprekonala mezindrodné uzndvanou hranici kosmického pro-
storu — pouze tu americkou.

nemuseli vibec feSit - volné letici pilotované kosmické lodé.
V této kategorii ndm rok 2021 nabidl jen jediného zastupce, ktery
vsak byl vpravdé jedinecny. V zafi vyrazila lod Crew Dragon na
misi Inspiration4, ktera dopravila na obéznou drahu ¢tyfi ama-
téry. Vlbec poprvé v historii nebyl na palubé pilotované lodi
ani jeden profesionalni kosmonaut. Této historické mise se zu-
Castnili Jared Isaacman, Sian Proctor, Hayley Arceneaux a Chris
Sembroski. Dva muzi a dvé zeny byli ve vSech pripadech obcany

Francie; 1

Japonsko; 2

Kolik obcand jednotlivych statd vykonalo v roce 2021 vystup
do volného kosmického prostoru?

USA. Jejich turisticka vyprava, ktera vedla ve vetsi vySce, neZ kde
obiha ISS, méla za dkol vybrat penize na détskou nemocnici, coz
se podafilo. Ikonickym prvkem mise byla prihlednd kupole ze tFi
vrstev organického skla. Hayley Arceneaux se navic stala nej-
mladsim obcanem USA na obézné draze a také prvnim clovékem
s protézou na obézné draze.

Pokud tedy secteme vsechny vySe uvedené pilotované lety,
vyjde ndm nasledujici statistika: 3 lodé Sojuz, 3 lodé Crew
Dragon a 2 lodé Shenzhou dopravily v roce 2021 na obéZnou
dréahu celkem 27 lidi. Konkrétné Slo o 10 Americ¢and, 6 RusU, 6
Cinant, 3 Japonce, 1 Francouze a 1 Némce. V &esti pFipadech
Slo o kosmické turisty, 2 byli G¢astniky kosmického letu a zby-
vajicich 19 lidi byli profesionalové. Ze zminénych 27 lidi bylo 6
Zen, zbytek tvofrili muzi.

NeZ opustime obéznou drahu, musime si jesté pfipomenout
vystupy do volného kosmického prostoru, které jsou vyznam-
nou soucasti pilotovanych kosmickych misi. Na ISS probéhlo
celkem 13 vystupl do volného prostoru! Celych deset vystupl
probéhlo z amerického segmentu, zbyvajici tfi pak z ruského.
Celkova doba trvani vsech 13 vystupl roku 2021 z ISS je 89 ho-
din a 35 minut. Victor Glover se ztc¢astnil CtyF vystupd, Thomas
Pesquet také ctyr, Michael Hopkins tFi, Robert Kimbrough také
tri, Oleg Novicky tFi, Pjotr Dubrov tfi, Kathleen Rubins dvou, Soj-
¢i Noguci jednoho, Akihiko Hoside jednoho, Thomas Marshburn
jednoho a Kayla Barron také jednoho. Na stanici Tiangong pro-
béhly v roce 2021 celkem CtyFi vystupy do volného prostoru. Liu
Boming se zlcastnil dvou, stejné jako Zhai Zhigang, po jednom
vystupu pak maji Tang Hongbo, Nie Haisheng, Wang Yaping a Ye
Gangfu. D4 se tedy Fici, Ze v&ichni Cifiané, ktefi v roce 2021 letali
na obéZnou drahu, zazili vystup do volného prostoru. Celkové
jejich vystupy trvaly 26 hodin a 6 minut.
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Nizozemi; 1

Kanada; 1

Australie; 1

Nérodnostni rozdéleni lidi, kteriv roce 2021 letéli na suborbi-
talni kosmickou misi. Do statistiky je zapocitdno i Sest Ameri-
¢and na palubé SpaceShipTwo, kteri prekonali pouze americ-
kou (nikoliv mezindrodni) hranici kosmického prostoru.

Pokud bychom secetli vSechny vystupy do volného kosmic-
kého prostoru, dosli bychom k celkovému poctu 17 vychazek
o celkové dobé 115 hodin a 41 minut — nejvétsi porci (68 hodin,
57 minut) maji na svém konté astronauti ze zdpadniho seg-
mentu ISS), druhou pficku nakonec obsadili Ciiané (26 hodin,
6 minut) a tfeti misto obsadili Rusové (22 hodin, 38 minut).
Vystupl se v roce 2021 zGc&astnilo 16 lidi - nejvice (6) bylo
Ameri¢an( a Cifian(l. Na druhém misté jsou Rusové se dvéma
muZi ve volném prostoru, pficemzZ tuto pozici sdili s Japon-
skem. Francie méla v roce 2021 jediného clovéka ve volném
kosmickém prostoru.

Nyni mdzeme opustit obéZnou dréhu a v zavéru ¢lanku si pFi-
pomenout déni v pilotované suborbitalni kosmonautice. Ta se
totiZz v roce 2021 po mnoha letech odklad( konecné rozbéhla.
Jako prvni odstartovala v €ervenci mise VSS Unity 22, pFi kte-
ré se piloti David Mackay, Michael Masucci a cestujici Sirisha
Bandla, Colin Bennett, Beth Moses a Richard Branson (v3ech-
no zaméstnanci firmy Virgin Galactic) dostali do vysky 86 ki-
lometrd. U této mise nedoslo k prekonani mezinarodné uzna-
vané hranice kosmického prostoru — miniraketoplén prekonal
pouze americkou definici kosmického prostoru.

Firma Blue Origin sice s prvni posadkou (Jeff Bezos, Mark
Bezos, Wally Funk (vSichni USA) a Oliver Daemen (NED) letéla
az o tyden pozdéji, ale kabina New Shepardu pri misi NS-16
vystoupala do vysky 107 kilometr(, ¢imz dosSlo k prekonani
mezinarodné uznavané hranice kosmického prostoru. V fij-
nu nasledovala mise MS-17 (Chris Boshuizen-AUT, Glen de
Vries, William Shatner-CAN a Audrey Powers) a v prosinci

NS-19 (Lane Bess, Cameron Bess, Evan Dick, Laura Shepard
Churchley, Michael Strahan, a Dylan Taylor).

Pokud bychom byli striktni a brali pouze mezindrodné uzné-
vanou hranici kosmického prostoru, pak se v roce 2021 pfi
suborbitalnim skoku dostalo do kosmického prostoru 14 lidi
pri tfech misich New Shepard. Z téchto 14 lidi Slo ve 2 pFipa-
dech o Zeny. V 11 pripadech letéli Americané, Australie, Kana-
da a Nizozemi si pfipsaly po jednom zastupci. Pokud bychom
privieli oCi a zapocitali i skok SpaceShipTwo, ktera preko-
nala pouze americkou definici kosmického prostoru, pak se
v roce 2021 pfi suborbitalnim skoku dostalo do kosmického
prostoru 20 lidi pfi tfech misich New Shepard a jedné misi
SpaceShipTwo. Z téchto 20 lidi Slo ve 4 pfipadech o Zeny. V 17
pripadech letéli Ameri¢ané, Australie, Kanada a Nizozemi si
pripsaly po jednom zastupci.

Zdroje informaci:

. https://twitter.com/Kosmo_Michal
. https://blogs.nasa.gov/spacestation
. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_spaceflight_laun-

ches_in_January%€E2%80%93June_2021

. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_spaceflight_laun-
ches_in_July%E2%80%93December_2021

. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of ISS_Spacewalks
. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of spacewalks_sin-
ce_2015

Dusan Majer (* 1987) vystudoval gymndzium AD FONTES
a po maturité nastoupil do regiondlni televize, ve které
pracoval nékolik let jako redaktor. Ve volném case se ve-
noval kosmonautice. Postupné zjistil, Zze ho bavi si o ni ne-
jen cist, ale Ze je mnohem zajimaveéjsi ziskané informace
predavat dal. Na podzim roku 2009 se proto odhodlal ke
dvema malym krokiim pro lidstvo, ale velkym pro néj - na
internetu zverejnil své prvni video o kosmonautice a zalo-
Zil diskusni férum vénujici se tomuto oboru. Behem dvou
let se plivodné nesmély audiovizudlni prispévek promé-
nil v pravidelnou tvorbu, kterou zastresil porad Dobyvad-
ni vesmiru a kterou v poslednich trech rocnicich soutéze
SCIAP ocenila AV CR hned péti ocenénimi. Od roku 2012 je
navic séfredaktorem blogu kosmonautix.cz, ktery se za-
meéruje na zpravodajstvi z kosmonautiky. Na MALL.TV vy-
tvari porady Vesmirné zpravy, Vesmirna technika a Ves-
mirné starty.

Cldnek ptivodné vysel na serveru kosmonautix.cz:

https://kosmonautix.cz/2022/01/jaky-byl-rok-
-2021-pilotovana-kosmonautika/
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Technecium - talentcentrum védy a Primyslu 4.0

Cesky klub skepti-
ki Sisyfos navazal
v pribéhu covido-
vych let spolupraci
s Techneciem, vzde-
lavaci  platformou
pro déti a mladez se
zajmem o védu, inze-
nyrské obory &i nové
technologie.

i )

Technecium je otevieny komunitni vzdélavaci prostor, pro déti
a mladez, provozovany obcanskym sdruzenim UTESLA.

Vzdélavaci aktivity Technecia zprostredkovavaji détem a mladezi
z celé CR neformalni kontakt s inspirativnimi odborniky z Siroké-
ho spektra oborl soucasné védy a techniky formou pravidelnych
online tak presencnich prednasek, seminard, workshopd, viken-
dovych soustrfedéni a letnich kempl a predevSim spolecnych
tvlrcich a badatelskych projektd, které propojuji formalni a nefor-
malni vzdélavani s praxi ve svété védy, vyzkumu a inovaci. Tech-
neci zaroven podporuje ucitele a rozviji spolupraci se skolami na
inovaci vyuky a podpore talentu déti a mladeZe pfimo na Z5 a SS.

Podobné jako ve finském Skolstvi Technecium pracuje s meziobo-
rovymi a mezipredmétovymi tématy formou projektd, které pro-
pojuji vSechny slozky STEAM: Science-Technology-Engineering-
-Arts-Mathematics a podporuji rozvoj kritického myslenia dalSich
klicovych kompetenci pro 21. stoleti v€etné aktivniho ob&anstvi.

R&zné projekty umoznuji détem a mladezi si vyzkouset praci s no-
vymi technologiemi jako je ICT a robotika v Sirokém spektru obor(
od mediciny po kosmicky vyzkum a pomahaiji je tak pripravovat na
budouci vyzvy v inovacni a znalostni ekonomice 21. stoleti.

Svym charakterem vzdélavaci online platformy a zaroven ote-
viené védecko-technologické dilny s jedineénym odbornym
a materialné-technické zdzemi vyzkumu a vyvoje moderni ceské
high - tech firmy na poli Primyslu 4.0 a spolu s tim i fadu vy-
zkumnych pracovist vysokych skol a Akademie véd v oblasti pFi-
rodnich véd z celé CR vytvaF Technecium unikétni prostredi pro
identifikaci nadani a systematicky rozvoj talentu déti a mladeze
pro védu, vyzkum a inovace.

Za tym Technecium a spolek Uskupeni TESLA
Sasa Prokop

Podrobnosti o aktualnich aktivitdch a projektech najdete na
ww.technecium.org
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Vybér nasich odkazu

Web:

www.sisyfos.cz

Bludné balvany:
www.sisyfos.cz/bludny-balvan

Pro ucitele:

www.sisyfos.cz/pro-ucitele

Youtube:
tinyurl.com/YtPatecnici
www.youtube.com/user/LLionTV
Web Patecnik(:
www.patecnici.net
Facebook Sisyfa:

www.facebook.com/cesky.klub.skeptiku.
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Instagram:
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Plavackovy knihy ke stazeni:

www.blabolnik.cz

Clenstvi ve spolku

Jak se stat ¢lenem:

www.sisyfos.cz/jak-se-stat-clenem

Stanovy:

www.sisyfos.cz/stanovy

Elektronicka prihlaska:

www.sisyfos.cz/clenstvi/new
Prihlaseni pro cleny a platba ¢lenskych
prispévkd online:

www.sisyfos.cz/clenstvi/prihlasit

Jak nam pomoci

Koho hledame, co potfebujeme:

www.sisyfos.cz/0-nas/zapojte-se

Podpofte nas financ¢né:

www.sisyfos.cz/donate
Podporte Patecniky:
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dekujeme!
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